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Дорогие читатели!

Перед вами июньский номер журнала РИТМ. Хотелось бы 
обратить ваше внимание, что распространение данного 
выпуска на профильных выставках будет особенным. Жур-
нал впервые принимает участие в крупнейших форумах 
военно-промышленной тематики, связанных с сухопутным 
вооружением. Это VI Международная выставка «Российская 
выставка вооружения. Нижний Тагил-2008», V Международ-
ная выставка «Оборона и защита-2008» и Международный 
салон вооружения и военной техники «МВСВ – 2008». 

Участие журнала РИТМ в выставках подобной тематики не-
случайно. Состояние военно-промышленного комплекса на 
сегодняшний день требует активного перевооружения тех-
нического парка предприятий, поэтому информация, пред-
ставленная на страницах нашего издания, является для ВПК 
особенно актуальной и востребованной. Это подтверждает 
и практика участия журнала в таких выставках как Авиа-
салон МАКС (М.О., г. Жуковский), Военно-морской салон 
(Санкт-Петербург).

Кроме того, №4 журнала примет участие в Международ-
ной выставке металлообработки AMB, которая пройдет в
г. Штутгарте (Германия) с 9 по 13 сентября. Мы надеемся, 
что это будет способствовать продвижению интересов на-
ших партнеров на международном рынке и повышению из-
вестности журнала. 

С уважением,
редакция журнала РИТМ

Dear readers!

Now You can see June issue of magazine RITM. We would like to 
direct Your attention to the fact its distribution at profile Exhibi-
tions will be special. First time the magazine takes part in great-
est forums devoted to military-industrial themes. This is the 6th 
International Exhibition «Russian Exhibition of armament. Nizh-
niy Tagil- 2008»; the V International Exhibition of «Defense and 
Protection»; and International salon of armament and military 
equipment «IDELF- 2008».

Participation of RITM Magazine in these Exhibitions is not by 
chance. Today the condition of military- industrial complex de-
manded the active rearmament of technical park of manufac-
turings, that is why information publishing in our magazine is 
very relevant for armament-industrial complex. The practice of 
our magazine to have part in Exhibitions «Air show MAX» (Mos-
cow district, Zhukovskiy town), «Naval show» (Saint- Petersburg) 
confirms it. 

In addition to it the 4th number of our magazine will take part 
in International Exhibition devoted to metal- working, which will 
take place in Stuttgart (Germany) in the 9th- 13th of September. 
We hope it will assist in promoting of our partners interests in 
international market and rising of the fame of magazine.

Best regards
The RITM editorial stuff 

Обращение к участникам выставки AMB-2008

Редакция журнала РИТМ рада приветствовать участников и посетите-
лей выставки AMB-2008. Представляем вашему вниманию ведущее 
российское специализированное издание станкоинструментальной 
тематики. На страницах журнала вы найдете предложения от ведущих 
производителей и дилеров отрасли, отражающих состояние россий-
ского рынка оборудования и инструмента.

В настоящее время производственный комплекс в нашей стране 
требует обновления станочного парка, предприятия как никогда за-
интересованы в покупке современного высокотехнологичного обо-
рудования. 

Не секрет, что тесное сотрудничество в области станкостроения между 
российскими и немецкими предприятиями существует уже десятиле-
тия. И по прогнозам – поставки оборудования из Германии в Россию 
будут ежегодно расти в среднем на 15%. Мировое сообщество при-
знает, что Россия – один из самых динамично развивающихся рынков 
сбыта, в том числе станкостроительного оборудования и инструмен-
та. Наступило самое благоприятное время для немецких производи-
телей, чтобы широко заявить о себе на российском рынке. А журнал 
РИТМ поможет вам в этом.

Свою миссию на выставке АМВ редакция журнала РИТМ видит в том, 
чтобы помочь в укреплении связей между немецкими производите-
лям и российскими покупателями оборудования. Добро пожаловать в 
РИТМ –  и о вас узнают в России!
 

www.ritm-magazine.ru 
e-mail: ritm@gardesmash.com

+7 (495) 755-94-37

Address to participants of AMB- 2008 Exhibition

The editors of RITM magazine are glad to greet the participants and visi-
tors of   AMB- 2008 Exhibition. We present the leading Russian special 
edition devoted to machines, equipment and instruments . On the pages 
of our magazine You will find offers of leading producers and dealers of 
field mirroring the state of Russian market of equipment and instru-
ments.

At present time the industrial complex in our country is expecting the 
renovation of the machine park, factories are interested in acquiring of 
modern, high- tech equipment as never before.

It is not secret that close cooperation in machine- building branch be-
tween Russian and Germany factories has to continue for several dec-
ades. It is supposed the increasing delivery from Germany to Russia on 
app. 15%.  World community sees that Russia is one of the fastest up-
coming market, including machine- building equipment and instrument. 
Now it is the best opportunity for German producers to declare about 
them in the Russian market. RITM magazine will help with it. 

On the AMB Exhibition RITM magazine is aimed to help to strengthen rela-
tions between German producers of equipment and Russian customers. 
Welcome to RITM- and everybody will know about You in Russia!

www.ritm-magazine.ru 
e-mail: ritm@gardesmash.com

+7 (495) 755-94-37

FROM EDITORS
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���-�
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! ����� �
���	�	������ ����� �-� "#��
 
�	��	��: «! ���������& �	�����	
��	������ 
������� ��
����� �����	 ���'�� �	��-
���	
��	������ �
���
��	�� ��
�����, 
�
��� ��	�
�� 	����� �
�������	���. *���-
���� �
���
��	�� – ������� 
��������� ���-
	��'���, � +����� �����	�� ��� ��� ����� 
��	���� 
������&'���� ��
	��
��. /��� 
� 2003 ��� +����� �������� 15 ���	� �� 
#����
	��� 
���� ��
�����, 	� ���4�� – #	� 
4 ���	�. *� ���	���� «��	������
���	��-
2008» ���������� �
���	������ ����� 85 

�������� ��
�, 4	� 	���� �����	����	��	 � 
����%����� �������� 4����� ���������� 
VDW � 
��������� 
���».

�-� !����
�� "#��
 �	��	�� �� �����-
4�������� ���
��� ���	�
��. 7���� ��'�-
��� 4��	����� ��
��
��	�� �
���������� � 

����� �������� ����.

���	�
���
 �
���
+��������� ������ 9�&�� �������� 

��%����	
��	����, �����	
� �� ���& ��-
��� 4�� �����& ��	���& ���	������	�, 
��� ���������� �	�
�	 	����� ���4�� 
– 29 ���. <� #	�� ����� � ���	����� 
«*��������» ���	������ �
���-�����
�����, 
� ��	�
�� �
����� 4��	�� �� 	����� ���'�� 
����������
������� 9�=, �� � �
���	���	��� 
�������� ��%����	
��	������ �
���
��	��.

����
�� !�		��%	���, �
������	 9�&�� 
�������� ��%����	
��	���� (VDMA), ��
�	�� 
�������� ��%�	���� �� 	�, 4	� «���������� 

�
���	���	����	�� 9�&�� �����	�� ����-
&'�� ������ ����������	��� ��
������� � 

��������� �����
�	������ �
����� ����	�, 
��&��� � �
���
��	��. >����� � ������ 
���
�������	 
����4��� ��
��
��	�� 
��%�� �	
���� � +�����. �� ��������, 
4	� #	� ���	 �������	����	� �������%�� 
�
������& � 
����	�& 	����� �������-

��������� �������	��%���� � �����	� 
��%����	
�����. ?���
� �� ���� ���
����, 
����&'���� ��������� ��%����	
����� 
� �
�������	�� ���
�������, �� ����	� 
��
�'�	��� � �-�� ���4���� @�����». 

*� �����4�������� ���
��� 4��	����� 
�����
����� �	��	���: �-� !�		��%	���, �-
 
$����� $���� – �
����&'�� VDMA, � 	���� 
@����� ���4��� – ����
������ ��
��	�
 
�
���	���	����	�� VDMA � ������.

www.vdma.org
info@vdma.ru
+7 (495) 782-12-59

При содействии: Федерального космического агентства, Федерального агентства по 
промышленности, Федерального агентства по образованию, Российской академии 
наук, Российской академии космонавтики им. К.Э.Циолковского, Российской академии 
авиации и воздухоплавания, Российского фонда фундаментальных исследований.

7-я Международная конференция
«Авиация и космонавтика»

г.Москвa, МАИ                                                                    www.mai.ru/conf/aerospace
20-23 октября 2008 г. 

Оргкомитет:
125993, Москва, А-80, ГСП-3, Волоколамское шоссе, д. 4, 
МАИ, Центр открытого образования, 
ученый секретарь, проф. К. А. Карп 
телефон: +7 (499) 195-94-83, факс +7 (499) 158-29-77, 
e-mail: aviacosmos_2008@mai.ru, aviacosmos_2008@list.ru
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�������� ������-���������. 

21 O>? K> �
� «&6PC;K» - �
���
��	�� 
������� #���	
����� - 4��	������ ��
�-
�
��	�� ���� ����%��� ����&'�� 	���-
	�4����� �������:

- «?��������4����� �
������, ���
��-
����� � ��	�
����» – �����	�	��� ��4���-
���� 	��������4������ �	���� @�@ «<�	��» 
�.=. <
������;

- «���
���� ������ ��� �����&����� 
�
���� ��� 	��
��� ����� ��	����������� 
� ��
�����» – �.	.�. �./. �
���
���, ����-
�
� >���4����� �
����� ��	�
��������-
��� «�=>=»;

- «<
���������� ���	
���	������ � 

����	
�������� ������ �� ������ ����, 
������ � �
��� ���	��� ��	����� ��� �
�-
��
��	
����� � ���
�4���� ���	
��	�» – 
�.	.�. �.�. *�������, 
������	��� ���
��-
����� @�@ «���
����	��	��
���	��»;

- «@��
������� � 	��������� �������� 
���
�� �
���������� ��	����� � ������� 
�������� ���
�� ���	��� ��	�����, ���
-
�� � ����� ���
���� ?!�» – ����
������ 
��
��	�
 =��	�		� ���
�� +����� *.!. 
9��
���;

- «?��������4����� �
���'��	�� ���-
�������
���� ��
�%����� �
����� 
«���
�» ��� �������
��� �����» – �
����-
��
 =.*. <�%���, =��	�		 �	��� � ������� 
(�. ������).

27 O>? ' ,>O=>Q 'S<C>'=I «$>TIK;-
<C,;*KI*/Mashex-2008 � ��
��	� ������-

�� ���� �� �
�������������� ��	�
���� 
���	������ ������-��������, �����'��-
��� � ��4��-�
��	�4����� �����
������-
�
����	�����. <
���4��� ����'���� �	 
����&'�� 4��	�����: @�������� ���	
 
���������, *<� «*����», 9���������� ��-
%����	
��	������ �����, *���������� ��-
��� ����	����, «���	
-97» � �
. 

�KIO>KIX <Y*ZI>6I<C;'! � 21 Y; 25 
IX6? 2008 H. $$
\� Y,;';3IC �B]*3I-
K*KKPX 'S*^3KPX <*<<IX-<IOY;^IPO 
«_'PQ <C;6IZ» ' H. �>K=C-&*C*,BP,H*. &6>-
KI,P*C<? Y;<*`*KI* Y,*3Y,I?CIL, IK-
<CICPC;', ;,H>KI^>ZIL, ,><Y;6>H>X`IQ 
C*QK;6;HI?OI, ;B;,P3;'>KI*O I O>C*,I-
>6>OI, K* IO*X`IQ >K>6;H;' ' O;<=;'-
<=;O Y,;OST6*KK;O ,*HI;K*. 

$$
\� +7 (495) 903-31-40

�jk�&j��lq 
N�#�
�
III $*J3PK>,;3KSL �>6;K ';;,PJ*KI? 

I ';*KK;L C*QKI=I $���-2008, �
������-
������ >���
������ ������ �� ������-
	����4����� ��	
���4��	�, �
����	 � 20 
�� 24 ����	� 2008 �. ���������� 9����� 

�����	�	�� � 1, 4, 5 ���������� � �������-
�� «>�
�», � 	�� �� �� �	�
�	�� ���	���4-
��� ���'����� �!� «��������	
». @�'�� 
���'��� #��������� ����� 50 000 ��. �. @�-
���
������ �� ���
�������� ��������� 
���������� �����	� �
����	 ������	
���-
����� �
��
���� �
���
��	��-4��	�����, 
9���	��� ����� !��
������ ��� +> � 
!�	
����� ����� �!7 +�����.

@������� ���� 9����� – �������� ��-
����	��� � �
��������� �
������ ������-
�� �����4���� (<!*) 
��������� 
��
���	-
4���� � �
�������	���� �� ��
���� 
����; 
�
������� �
��	��� 
���������� �
��� � 
����%���� ����
��	����������	� <!*.

*� ���	���� ��	 �
���	������ ��-

���� ���	�� �9�!, +�� � 
����
�����-
��, 	������ � �
���	�� +$��, ������
��� 

���
�����, ���������� ���
������� � 
4����-	
���
���4��� �
���	��, 	������ 
	������� ������4����. �������
����� #��-
������� «<
���	�
������ �����	�� ������-
�� �����4����», 
������ «�	�������� !�!? � 
����
������, �����
������� 	���������», 
«9	
��	����	�� ����������� ������� ���-
��	��» � �
.

9��� 4��	�� � $���-2008 �� ���-
	��
���� 170 
��������� �
���
��	�� @<�. 
9
��� ���: >��< «+�����
��#����
	», ��-
��� ��. !.�. 7��	�
���, >��< «����	
�	�
-
���� �&
� ��%����	
�����», @�@ @�<@ 
«+��������� ��. �.9. <�����», �����
� 
«��
����
����	���–���	», @�@ «?
�����
-
��� ���	���», >��< «�*<< 9����», >��< 

«����	
�	�
���� �&
� �
���
��	
�����» 
� ������ �
. @�����	�� 4��	�� ����� 600 
#�������	�� �� 15 �	
�� ��
�, ����� 400 
	��. ����	�	����, � 	�� 4���� 
������	��� 
+>, ���'�� ���������	� ������
��� +��-
���, +�����
��������, +���
���, �
��� ��-
��
������ �
����� �������	������ ����	�. 

$���-2008 – #	� ���%	����� ��-
	��
�
������� ��
��
��	�� ���
����-
�
���%������� ��������� +�����, ���&-
'�� �����
�	������ ���4����. 9���� 
�
�����	�� � ��	�
���� �������%��� 
��-
��	�� ������-	����4������ ��	
���4��	�� 
� �
������� ������ +����� ��� ������ �� 
���'�� ��
���� �
�������	���� ���
��-
��� � ������� 	������. 

www.idelf.ru
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�������� «��
�#�-9	����» 
���	��	 
�� 
��������� 
���� ��	������
���-
	���&'��� ���
������� �� �� �
�-
	������ 10 6*C.

+��������� 
����, ��� �����	��, 
���� �� ����� 	
��� �
������
����: 
������� �����&	�� ��
���� �	����, 
���%�� � ��	
�������, � ���	
� – 

���� ���
��	��	 ��
�� �� �����. 
<�����	�& �����	� ��	����� – ��	, 
����
��, ����� ������� ����4�.

�������� «��
�#�-9	����» ��'��	-
����	 ����%�� ����� �
���� � ������	 
�
���� �����	���� �����. 9�	
����� 
��
�� ���&	 4�	��� �
���	������� � 
��	
�����	�� �����	����, 4	�, ���-
������, �������	��	 ���%��� 
��-
��	�& ��������.

9��& ��	�
�& �� 
��������� 
���� 
��	������
���	���&'��� ���
����-
��� ������� �������� ��4��� � �
�-
���� �	�����, ���%�� � ��	
�������. 
����%�� 
��������� � #	�� �����	�, 
�������� ���	�����	 �� �	�4��	���-
��� 
���� �	���� 	���� �����	��� 
��
��, ��� Schaublin, Deckel Maho, 
Gildemeister, Amada, AGIE, Mikron. 

*� 
���� ���
������� �� �	��	 �� 
���	�. =, �
��
���� ��������� ��	
��-
���	� �����	����, «��
�#�-9	����» 
��4��� ������	��� ���	����� �� 
��-
������� 
���� ������ ���
�������, 
���	������ 
��%�
�� �
����� ������ 
�������. 

*� �������%��� ���� «��
�#�-
9	����» �����	�� #����&������ �
��-
�	���	���� ���� �
���� ��������, 
������&'���� �
�������	��� ��	��-
����
���	���&'��� ���
�������. 

9
��� ��� 	���� �����	��� �
��-
�
��	��:

GDW (��
�����) – �
���-
����	��� 	���
��� �	����� 
����%����� 	�4���	�; 

SHMITT (������) – �
���-
����	��� �������
���4-
���� ���
�������. 

«��
�#�-9	����» �
���	��-
���	 ��	�
��� �������� 
BMS (>
�����) - �
�����-
��	��� ����4��� � ����-
��4��� �	����� ��� ����-

	������� �
��� �� �
������� � ���	� 
�&��� ������
���� � �������� ����-
��� �� �
�������. «��
�#�-9	����» 
�-
�������	 �
����������4��� �	��-
��, ��	�
�� �������&	 
���	�	� � �
�-
������� �����	
�� �	 0.1 �� 26 �� 
� ���	�� �� 60 �� �� ����� ������ 
���� �� �
������& � ��������� �
-
��� �
�������	���� ��� �� ��� �	���� 
	�� � ��� �������	&'��. ����	
���� 
�	����� ��������� 	���� ��
����, 
4	��� ������4���	� ����	�� � �
�-
�	�	 #�����	����. <� 4�
	���� ��� 
��
����� ������� �����	���� �����-
����	� «��
�#�-9	����» �����
	 ���-

�������, �������&'�� 3;<CIHKPCF 
K>I6P�T*L ;C3>�I Y,I K>IO*KFT*L 
<C;IO;<CI, ������ �� ������ �
���-
����	��, 	
������ �
�������	�����-
�	�, ��	�
���� �������, ������������ 
��������&'��� ��
������ � �
��� 
���	�
��.

2008 ��� �	�� ��� «��
�#�-9	����» 
��-���	��'�� �
�
�����. �	�� �� 
����� �������	������ ������	��� 
4��	�� � �������� ��
	��
�� ���-
������ GDW � ���'�� ���	���� ��-
	������
���	���&'��� ���
������� 
METAV-2008. ! 	�4���� 5 ����, � 31 
��
	� �� 4 ��
���, ��	
����� «��
�#�-
9	����» �
����� ����%�� ����4��	�� 
��
�����
�� � �
�������	����� ���-

������� 
����� �	
��, � 
����	�	� 
��	�
�� ���� ����&4��� �����%���� � 
����������� ���'��� ����������. 

LAZZATI (=	����) – ���'�� �
�-
������	��� �������
�������	������ 
���
������-�
���
��-
��	�4��� �	��-
���. ��
����	�����-
��	�4��� �	���� 

��
�� Linea Floor-type ����&	�� ����-
�� ��'���� � �
�������	������� 
� ����� ������. !������ ���	���	� � 
�
�4���	� ���� #�����	�� ����	
�-
���, ���	��� ������� %��	�
�� DPS 
�� ����
�	��� � �������� ����, ��-
�
��	�	�4����� ���	��� LHS ������ � 
��'�	� ���
����&'��, ������4����� 
��������������� ���	��� DCS � ��-
�	��� 	����
�	
���� ���	
��� TCS 
%�������, � 	���� ������� ���	��� 
LTS c ���� ��
���	���&'��� ����-
���� � ������ � ��'��� %�������� 
�� 100 �!	 �������&	 ��
���	���	� 
�
���� ��	��� �� ��� �	����� ���-
'���& 3000�24000 ��, ����	�� �� 
6500 ��, ����� �� 70 	, ������4���� 
������� 	�4���	� � ��4��	�� ��
���	-
��.

FLOTT (��
�����) – ���� �� �
�-
���%�� �
�������	���� ��
	�������-
���
������� �	�����, ���
������� 
����� � ���	
��. 

=����	��� �
�������	��� �������-

���4���� ���
������� – �������� 
SHMITT (������) ����� �	�
��� ���� 
�
���	���	����	�� � +�����. �����-
��
� ������	��� ������ �������� 
SHMITT � �� #����&������� �
���	�-
��	��� � +����� �������� «��
�#�- 	��-
��» �
���� � ���	���� ���
������� 
���������� ��������, ������%���� 
�� �
��� �� �	�	�	���, ���	 ���	
� 
��������. SHMITT Industries �
���-
	�
�	 � ����	�����	 ���� ���	�� 

К успеху вместе!

Werkzeugmaschinen
Herzgenaurach GmbH
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������4����� �������
���� ��� 
��-
��4��� �	
����� �
���%������	�. 
�	� ���	��� ��
�%� ��
������������ 
���� �� �
����%�� �
���%������ 
�
���
��	��� ����� ��
�. 9��	��� 
����	������&	�� � 9"� � ��
����� � 
������	�& ���	��	�	�&	 �	����
	�� 
��4��	�� ISO 9001. =���������� 	��-
������� ������� ���
����	 ��	���� 
�	�	�4����� �������
���� %��������-
��� �
���. 

9��	��� �������
���� SHMITT – 
#	� �������� ��� �����	��� ����, 
����	�� � #����	�����	� #�����	�-
���, ������������ ��� %����������-
�� �	����, ����������� 	
�������� 
� �	������ � ��	
�����	� � 	������-
�������. �������
���� �
�������	�� 
�����
���	����� �� �	���� ��� ���	�� 
%������������ �
��.

KAMIOKA (?������) – �
�������	��� 
	���
���, �
���
��� ��
���	���&-
'�� ���	
�� � %����������� �	�����. 
?���� ��
���� �������� «��
�#�- 
9	����» ������� %�� �� ���
������& 
� ���-!��	�4��� ����, ���
������� 
��	�
�� ���	������ �
�������	 ���-
����� 
��������� �
�������	����. 
9��������	�, � ��	�
��� 
���	��	 ��-
����� «��
�#�-9	����» ������&	, 4	� 
?������ �� ������� – ���� �� �
�����-

��� ��
���� ����
�� �
���%������� 
�
�������	��. >�
�� KAMIOKA �
���-
����	 �	���� �� ����� 40 ��	 � ��#	�-
� �
��
���� �������	 ��� ���
��� � 
��	
�����	� �����	��. !�� �	���� �
�-
������	�� � ����
�&	�� � ������%�� 
	'�	������	�&. �	��� ������4�	� ���-
���%& 	�4���	� ���������
������ � 
	���& ���	
��� ��
���
�����, ��� 
�	���� �
�����	 ����
�& �����
��� 
� �
���
�&	�� %�
������ ����
�-
	������ ������4�����. �� ��
���, 
4	� 
��������� 
���� �� ���	����	� 
�����	 �� 	����� ���	��%���� Z*KS I 
=>�*<C'> ���
������� KAMIOKA, �� 
� ��� #����	�����	� � ��������	�.

9	��	 �	��	�	�, 4	� �������� ��
-
	��
�� «��
�#�-9	����» �� �
����� 
��	��	�� �������� GDW, ��	
���-
4��	�� � ��	�
�� �
�������	�� �� 
��	�� ���. *� ��4���� �� ���	���� 
«��	������
���	��-2008» ������	��� 
�������� GDW �-� $�
��� !����
 
�
��	�	����� �� �	���� �������� 
«��
�#�-9	����» � �
������ ��	����� 
4��	�� � 
���	�. *� #	�� �
����%�� 
�	
������� ��
�� «��
�#�-9	����» 
�
���	����� �	���� GDW, ��	�
�� �� 
	����� �	��4�&	 ���
������� 	
�-
�������� � 	�4���	� ��
���	��, �� � 
������4���&	 #����	����� 
�%���� 
�������&'�� �
�������	������ ��-
��4. �
��� 	���, �� 	��������4����� 
���������	� 
��%�
�&	 �
��	�
 
��� 	����4����� �����, �	����
&	 
�������� ����� ����� �
������ � ��-
��%���� ��4��	��. �������
� %�
�-
��� ��������� 
��, ���������	� 
���	
�� ��
�������� � ���������	� 
�������	� ���������& ��
���	� ��-
	���� �� ����� ������� ���
������� 
�	���� GDW #����	���� �������&	�� 
��� � �����4���, 	�� � � ��
����� 
�
�������	��.

«��
�#�-9	����» ���	�����	 ����� 
	���
��� �	���� ����%����� 	�4��-
�	� �������� GDW: LZ 250 S, LZ 360 S, 
CS 300, 350 TM CNC, T220, T250. @��	 

���	� �� 
��������� 
����, 4�-
�	�� � ���	����� ��������, 4	� �	���� 
#	�� �������� �������� �����&	�� 
��
����� ��
���� � +����� �������-

� �� ��4��	�, 	�4���	� ��
���	�� � 
���	���� ����.

� ���������������
������� ���-
������	�� �������� «��
�#�-9	����» 
�� ���4�	� �
���	�& ������	���& 

�� �����
 ������������ ���
����-
���. �
��� 	���, �� �
�������� ����-
&'�� ����	
 ���: ���	���� � �
�	4��-
%�� �
��� � ������������ ��	
�	���, 
�
�������� ����-������4��� 
���	, 
��4���� ��������&'��� ��
������, 
������	���� �� 
����� �����, ��-

��	����� �����������.

«��
�#�-9	����» ���%�� 
����-
���	�� �� 
��������� 
���� ��	��-
����
���	���&'��� ���
�������, � 
4�� �����	����	�&	 �����4�������� 
��������, ����
��%�� #����&������ 
�
��� �
���	����	� ���� ��	�
��� � 
+����� ������ ���. 

*� �������%��� ���� ������� ���-
����� «��
�#�-9	����» ��	
���4��	 �� 
������� 
���������� �
���
��	��-
��. ! �
�������	������ ����� #	�� 
�
���
��	�� 
���	��	 ���
������� 
��%�� ��
������ ��
	��
��. ����	-
������ #�����	���� �	�����, � 	���� 
	�	 ���	, 4	� ����%���	�� �� ��
	��
�� 
«��
�#�-9	����» ����&	�� ��%��� ��-
�	������� �����	���, �����	����	�-
�	 �� 	����� � ����
�4��� ��4��	�� 
���	��������� ���� ���
�������, 
�� � � ��%�� ������� �
�������-
�������. = � �������%�� �������� 
«��
�#�-9	����» �� ����
����	�� ��	�-
�������	��� �� ���	���	�� � ���	 

������	��� � �����	��� � ���� ���-
�	� �� ������ ��
	��
���. 
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! ��	��
� 2007 �. 9���	�� ���������� 	����4����� ��'��	� ���� 
������� ��������� � ����� ������	��� �� ��������& ���������, 
��	�
�� ������	 ���
������� �
�������	��, ���	�� � ������� 
�
�������, ����
�	 ����� 	���������.

<
���	���	��� ?����4����� 4��	� 9���'��	�� ��	
�4�����, ��-
���������� ��������, �
������� #���	
����� �����
����� � ��-
��
��� �
��������� �	 ����� �
�������	������� ����'��	��: �
��-
	�4���� �	 ������� �
�������	������� ���	�
� � ������������� 
�����	�. !�� #	� �
��������� ����������� � ��
�4��� ������	��-
��� ����. ! 
����	�	� �
���	����� 
���	� ���� ���
��� ��	� «���-
%��	�» (���������), ��	�
�� �	��4��� ����&'�� �
�	�
���:

• ��	���������� �
�������� � %�
���� ����	
� �
������� �/
��� �	
����� �
���%������	�;

• ����%���� #����	�����	� �
�������	�� � �	��%���� �
����-
��� ��� ���� �
���	��, ��	�
�� ��	 ����	������	���;

• �	����� ���	����	� ��� ��'��	������ ��� ����
���� � ���-
���%�� �
���;

• ������� ��	������ ��� ����%��� ����4��	�� �
�������	����.
*��� �
���	����� ������ ���������. 

�
&N
��#��# 	��N���\� &N�����_���


+�� �������� � ����, /�
���, � 9���������� "	�	�� �������&	 
� �����
4����� ����� ��	
���������� ��	��� ����	�������: ����
-
�& ��
���	�, ���
��
����� ��	�4��� ���	�, ��	
������& ���
-
� ��� �������� � ������ ����	�����, �������	��� ����������, ��-
	����4����� ��
�%���, ��� ����	������� ��	����. 7
��� �������� 
������	 ��	�������
� ��� ����&'�� ��'��	��, 4	��� ���
��
�-
��	� ��	��� ���� �� �����. ?
�	�� �������&	 ��	�4��� ���	�, 4	��� 
�����	�/�
���	� ���������	������ ���� ��	�������
�. 9
��� ��-
��������� ��	�
����� – 	�
������	� 	��� ABS, ������
����	 (PC), 
ABS/PC, �������� (<�), �	��������������� ��������, ����������� 
��&������ ��������, ����������� ���
����	��-�������� �����-
��� � �����	�
��. @��4��� ��	���� – ��
����&'�� �	���, ������ 
	�	���.

! �
�%��� ����%���	�� #	�� ��	
���������� ��	���� ������-
�������� ��� ������
������ � ���	
��� �
�	�	���
������ ����� 

��
���	��. ?���
� ��� 4�'� ��� �������&	�� ��� �
�������	�� 
�������� 4��	��, ���������� ��
���	�
������� �������, ���	��� 
��
�����, �
�������	������ �������-��
�����, ��
�	�� ���'�� � 
���� ��
����� �
������. =������������ ��	
���������� ��	���� 
� �� ����
���� � �
�������	�� �������	�� ��� ���
������� ���-

����� �
�������	�� (DDM) ��� ��� ���	
�� �
�������	��.

�	� ��	��� �
�����&	�� � �	
�����: �����4����� (���	�������-
��� ������ ��� ���������� � #���	
�4����� ��
����), ��	�������-
��� (�
� ���
��), ��	����
	� (������ ����� � ����� ��� 	�
������ 
�����	
����), ��4���� ���� (��
���� � ���	�), �
	����	�� (�����-
��� ����	�������� #�����	��), �
	������ (��������� ��	����), 
��������� (������� ����
�	�), ������ (����� � �	���), �
������-
���	� (������ � ���
����), 
�����4���� (��
������ �������
) � ��-
	
���	������� 	���
� (�
����	� �����������
������, ���	����� 
�
�%����).

j���N
%��_#��
��Nl

���	
���������	�
� (���
��������	�
�) – #���	
�4����� ��-
�	��� �
������ #��
���, ��	�
�� ���&	 �����4�� �����& #��
-
��	�4���& ���	���	�, � 10 000 
�� ����%&, 4�� �����	� ���4��� 
��������	�
��. /����	� ��������	�
� ������� ��
���� ������	 �	 
���'��� ����
����	� ��� ����	��, ��	�
�� ���	����&	 ��������-

	�
, � 
���	����� ���� ����. ���	
���������	�
 ����
%���	��-
��� � ����� ���
��������. @4��� 	����� � ���������� ����� ���	�, 
�����&	 ����%& ���'��� ����
����	� � 	�� �� ������, � ����
� 
��	�&	�� 	��� �� ������, ��� ��	� ������������� �����	������ 
���� ��	�
����. ���	
���������	�
� �4��� ��
�%� �
� ������
�-
����� #���	
�4��	�� �	 
�����
�	������ 	�
������� � ���	 ���	
� 
�	��	� #��
��& �
� ���
����. *� ���� ��
���'�&'���� 4��	��, 
��� ������&	 �4��� ����%�� 
��
��� 
���	�. 

=�������� � 	���� ������ ���
������� ��� �
������ #��
-
��� �������&	 ���4�	����� �4%�	� ��� ���
� ��������	������	� 
4�������, � ��	�
�� ��������	�� ������
������� #��
���. ���-
	
���������	�
� ����
���� ��� ��
��&'�� �
���, ������&	 ��-
�
���	� #��
��& � ����4���	� ��'���	� � ���������	� �	
���	� 
��	
���	���. ���	
���������	�
� �������� �	 ��
��	�
��� �
����� 
��	�
��, 	��� ��
���4������ ����� �����, �������	��� ������ � �
�-
	�4����� ��
� ��
����. = 
������&	�� ��� ���	�
��	��� �����
&-
'�� ��	�
���.

���	
���������	�
� ���	 �
����	� ����� ������ ��	
���	���� 
	��, ��� 	
���	�� ��
�	��� #��
��	�4����� ������, ����%���� 
��'���	� � �
�	�4����� ��� ���	��� �����	�. @�� ������4���&	 
�
���������� 
�%���� � ���������� ������
����� ���	���, � 	�� 
4���� �
� ������������� ��'��� �	
���	�, 	��� ������� #���	
�-
����, �����
������� ��	�4����� ��	���� (UPS), �
���%������ 
����
��, ������������ ���
�������, ��'��� #���	
����� � ���4-
���, #���	
�4����� � ���
����� 	
�����
	��� �
���	���. @��� �
�-
��
, ��
������� #���	
����	
���	�, �������&'�� 
����4��� 
��	�
����� 	���������, 
��
� 
���	� ��	�
�� �������. 

���������	
 ���	��� 
&N�����_���#���-�#k����\��#�%�k &N�	#����

&� $
�#N�
�
$ 
$#N�%
��%�q �#k���#�%�q &#N��_�%�
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���	
���������	�
� 
����� �
�����	� � #���	
�-
�
���
��, 4	� ���4�	����� 
����%��� �� ��	
�����	� 
� ������ ��	�
��. � � ����� 
� ������ �
������ ��
��-
��, ��	
�����	� �� �	�
�� 
��	�
�� ���� �� 	���� 
����%���.

! +����� �
�������� 
���
������ �
����� � ��-
������������ ��	
����-
�����	�
�� �������	�� 
@@@ «+�#��
��–����	
�-

�
����». *���	�
�� ��
���� �	�4��	������ ���
��������	�-

�� (#���	
���	�4�����), ���
���
, �
�������	�� ��@ «��	��», 
���	����&	�� � 9"�, ��� �������� ���
��� �� ������	�
 �
� 
���� ��'��� �
�������. 

�
���#k����\�� �
$����N%�

9������
�� – #	� ��	�� ����	���������, � ��	�
�� �����	�, 
�	
���	�� � ���	��� ��
��
&	 �	
�	
 ��� ���%���� ������-
�	���. @	������� ��������	� ����
��	 � ���� ���	�	�4�� ����
-
�����, 4	��� �	
��	� %����� ��� �	
�	
�, ���	�������� �� ���-
��	����� ������. ������	�� �
���
�� �������
�� �'��	��	 � 
�
�
���. �������4����� ���	��� �������&	 �������
�, 4	��� ��-
�	
��	� 
����4��� ������� � �	
�	
�.

9������
�� ��������� �	 	��
�� � �
��	���. IBM ������� ��
��� 
�
�������� �
����� ���	������ – ��������
�&'&�� ����	����-
����& ��� ���4���� �
�������	�� 4����. /�	��	����� �����&'�� 
�
�����, ��	�
�� ��
��
�	 ��
���� 
��%��, �������� � #���� �� 
����, ������������� IBM, 4	��� ���
��
���	� 	
������� �	��
�	�� 
��� �������� �����
�������� ����� ���
� ���� ����	����� �
�-
�����, 
������������ �
� 
���� � �
��� � ������ �����&	�
��� 
���
������. 

<
����� �������
�� ��� ��������� � ���
������� �
������-
�	������ ������ IBM � !��	�4��� >�%����, *�&-��
�, � ��� ���-
��&	, ���	 ������	�& ���&4�� � �
�������	������ ����� IBM � 
2009 �. ���� ��	 ����������	��� � ��
��
��� �
���	���� �����-
��� IBM, � ��	�� � � 
��
���	��� �
��� ��������. *���	��������� 
	���� ����	 ��	���������� ������ ��� ������ �����	��, ���&4�� 
����& �4��	�, ����������&, �������� ������	��, ���	�
��	���& 
#��
��	��, ����%��� � ������� �	
��	����	��, �����&	�
��� �
�-
������	��, �����������, �������.

���#\N
	� ���#��#%�j
���lk j��N�q���

=�	�����	������ �	
���	�� – �&��� 	�� ���
�������, ���	
-
���	� ��� ��%���, ��	�
�� ����	 ����	������ ��4����	������ 
���������	�. <������� ��4����	������ 	��������� �	�����	�� ��-
��� ��
������ � ����� ��
����, #	� �	
���	�� ���	 ��	� ��	
���� 
� ����4���&'���� 4���� ���������� ���� �����. *���� ��	���
�� 
�
��
������� ������4����, �����	���� ��� �	
���	�� 
�������� 
�
������� (DRM), 
��
���	��� � ���������	�& ���	
���, �
����-
��� � ����������� ��	�����	������ �	
���	� �� =�	�
��	.

=�	��
���� ��	�����	������ �	
���	� �������� � �
������� 
���
��������, �
������� � ����������	�����. 9 ����'�& ���-
��� ��	4��� � ����	�
����� 
���������& �������� ��	������ 
�
���	������� � 
������� �
����� ����	��� � �����	��, 4	� ��-
�����	 �
���������� 
���	�	� ���
�	����� – � ���� �
���
���	� 
�������	�.

! ���������� � ��
��������� � ��
������� �����&	�
�� ��4	� 
�������4��� ������ ��������� ��	�����	������ �	
���	� ���&4�-
�	: ��	�������, ����������� ���	
���	�, �������4����� ���
��-
����� � ��	���� �
���
�. =�	��
���� ��	�����	������ �	
���	� 
����	 ���4���� ��� ���������� ���	�
��, ���&4��:

• ���
�'���� �	�����	� � 	���� �����	�� ��� �����	���, �����
-
����� �����, �
�������	�� � ���
���� 	
�����
	�
����; 

• �4%���� ����������� �����	�� �
� ���4���� �������	���-
��� ����
����� �� ������������& �
���	�;

• �������� ����� ������� ������� ��� ���4���� ��������	� �� 
�4�	 ����� ��� ��� �'��	�&'�� �
������.

=���
����� � ���������	�� �
�������� ��	�����	������ ��-
	��
�
������� �	
���	� ����	 �
��& ������	�. *� ����� ������� 
���	 ��	� ����
���� � ����� ������� ���������	� ��� �� ������-
�������.

���#_��#��# 3-D ��$j��N��
�� � $�_#��N��
�� � 
�
������l$� �j&#N- %�$&���#N
$�

!���
���	� ����%�� #�
�� �����&	�
� � ������� �	����	����� 
������ ��	�������. �
�	��� ����	 ����	� �&�& ���& ��� 4��	� ��-
�������� � 	�� ��	����� ��� ��4�	, �	 �����	��� �� ��������	�, � ���-
��
���� ��
�4�� �������	&'�� � ����
������ � ��� ��� ���	
�-
���� ����
���, ��� � 	
����
��� �����
���� � � �&��� 
��
��. 
�����&	�
 ���	 ����������	��� ��� ���
�����, 	������� � ��%��� 
��
����4������ �
�������, ������	
�	�
 � ���	
���	 ��������-
��� �
�������	������ ���	���. <
��
������ ������4����, 	��� 
Photsynth � Everyscape, �� �������� 	�, 4	� ����	 ��	� �������, 4	�-
�� ��
���	�	� ���
���� ��	��
����. ?
��� �
���	���	�, 4	� ����� 
�����	� � �'��	�&'�� 3-D ����
������ �����.

�	� �� ������
������ � �������� ������	� ��� ���� ��� ���� 
�����. !������� ����� ����	�� �
��
��� ��������, ��� 
����4��� 
����
������ � ������ ���	 ��	� ����	� ��
���	��� � ��������� 
����
������. �	� ������4����	 ����������� 
����4��� 4��	��, ��-
�	����&'�� �
�������	������ �
�����. ! ���	��'�� �
��� �	��� 
%�
��� ���	��� �����&	�
�, �������&'�� �
�����	� 3-D ������-

������ � �������& � ��
��, ��4��� 
���	��.

>��	�4����, #	� ���%��	�� ����	 ��	� �
������� � �&��� ��-
�	� �
�������	��. �	� ����� ��������� ����	� � �����	��� ��-
�	
���	��� ���	 ����������	��� � ���������� ���	���, ��	�
�� 
����	����	 ��� �����	�, ���&4�� �
�������	��, �
����� � �����-
��. <������� �� ���
 ��������'��� �����&	�
 � 	��������� ��-
���� � ����%�� ��	�����	�& �������&	�� � ����	
�� 
�����4����, 
�������� �
����������� 3-D ����	��	����� ���
� ������	 �� �
�-
������	�� ������ 
���	� �������. 9���&'�� ��������� ��	
���	 
��	�����	����& ���
 – ������	 ������ ��%��� 	
�� � �����.

*������� ����	�	�, 4	� ��� ��
�4�������� ��������� �����	�� � 
�������%�� ����
%���	������& �����&	�
��� 	������, #���	
�-
���� � ����	����������. =.�. 
������	��� ����
�	� 9�&�� ��%�-
���	
��	���� +����� !������
 �	���� �� ��������� �	
�	���� 
��-
��	�� +����� �� 2020 ���� �������	 ��� ��%�� �	
��� ����&'�� 
�
��
�	�	��� ���
������� 
����	�� 	���������: 
����	�� ����	��-
�������, ���	�� �����	������� ��	�����	�, ������ ��	���	������ 
�
�������	��, 
����	�� ���������� ����
��������� ���	��, �
�-
������	�� ����	
�������� ��	�
����� � ��
���� �������� ����-
�	����. �	� �
���
�� ��������	 � 	��, 4	� ������� ��	��� ����
�	� 
���
������. ��	� �����&	�� ������	��, 4	� ���	 � +����� �� �	��-
���	
������ � ���	
���	������ �
���%������	�&.

<
�������	�
�� �
���	�������� �
���������.
���������, ��	
���������� ��	��� ���&	 
�� �
���'��	�:
• �������&	 �
���	�
���	� � ����	������	� ����� ������� ��	�-

��, �	�
���	� 
�� 	��������4����� ��
���4����;
• ����	������	� ������%�� ��
	�� ��� ���%�	����	�� 4�������;
• ���4�	� #������& �� �4�	 ���������� ��	
�����	�� � 	������-

��4����� �����	�� � ����� �
������, ���
���
, ��	��.
9 �
��� �	�
���, �
�������� ��	
���������� ��	���� � � +��-

���, � � ���
��� �� ���	 %�
��� 
���
��	
�����, �� �
����� ��
�, 
� ������%�� ��'��, 	.�. #	� 	��������� ���&	:

• ����& �
�������	������	�, 4	� �����	 ��������� �� �
���-
����� 	����� � �����4���, � ����%� � 
����	��� �
�������	��;

• ���	�	�4��� ��
���4����, ��������� �� ���������� �
������ 
� 
����
� ����	���������� ��	����;

• ����	�������� ��	��� ���&	 ��	�	�4��� ���
������. 
!���
���� ��	
���������	�
�� � 
����4��� �����	��, ������-

��� � #���	
�	������� � #���	
������, ���	 ���
����	���, �
���� 

j6FC,>=;K3*K<>C;,, I<Y;6F^P*OSL 
' HIB,I3K;O Y,I';3*. 
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�����, �����������	�& ���	������ �	����	� #��
��&, 	.�. ��� �� 
���	 ��	� ������������ ��� ��	�4���� #��
���. �	� �����	������ 
��
���4���� �� ������ ��	�
�. <
�������� #	�� 	��������� ����	 
�������	� ���4�	����� #������	� 	������ � ����
���	� #������&, 
�	�	� ��
��� #	���� ���	������ �� �����	��� ��	
������ ���
�-
���. 9��
��������	�
� ���	 ����������	���:

* �
� ���� �����	���� ��	
������ ���
���� ������	�� � ����-
��	�
��� ��� ��� ������	�
��;

* ����	� ������	�
�� ��� ���
�4��� � #���	
���
 ��� 	���-
���;

* � ���
����� �
����� ������	����, 	
��	�
�� (����
�), 	��-
��� (?-95), ��	����� (MAN, SCANIA, ¢���), �
�������, ��	�������� 
(AUDI), 	
���������, 	
������, #���	
�������� � 	.�. ! ������� ��-
���� ��
�� ��� ������, ��� ��	�
�� ����	������ ���	��� ��
��-
�� � ���
����� ��� ������
����� �
������. ! ��4�� 	
������, 
	
���������, #���	
�������� � ���	��, ��� ���������� �
�����	� 
	
����, ��	���� 	������� �����	��� ����	 ��'��	���	��� �	 ���
-
��������	�
��. ! 4��	���	�, �� 
����	�	�� #����
����	�� 	
�����-
�� � �������
��� �� �
����� ���
��	�& 40-50 ��/4 �������� 2-4 
�� �� #��
��� ��������	�
��.

9'��	��	 ��������� ���� �
�������� ���
������ �
�����, 
���
���
, ������ �
�'��	 ����
�	�
, ��	�
�� ��
���	����	 #���-
	
�4���& #��
��&, ��	�
�� 4�
�� �
���
�����	��� �
�����	 #���-
	
�4����� ��	�
 ������� (#����
����	������ �
���� �/¢���) ��� 
����� ����
�	�
 �������	 ��
��� ��
���4, 	.�. �
������	 «4�
�� 
����» �
�'���� – 	
��	�
 ����
�. @������� �
����� ����&4��	-
�� � 
��
���� ��������	�
� �
� 
������ (�������� ��	�������) ��� 
	
������ (������	��, �
�����), ����%�� (	
��	�
). ��������	�
� 

��
���&	�� �
���
�� ��������� �� 30 �, 	���� 
���� 
���	� ��-
������	 
���
��	� �����	���, �����	� 
����� 	������ �, ��	��	�����, 
#�����	�������� 
������ �� 7!9 (
����	 7!9, �����, �������, 
����������� ������	�
��, �
����	� 
��
� 
���	�). �
��� 	���, 
� 
����� 	�
������� �
�������	 ��
���� ��������	�
� – #��
��� 
�������� �
���
���	�� � #���	
�4���& � ������
�	�� � ���-
�����	�
�, 4	��� ��	� �������������� �
� 
������. 9������� ���-
��� +£7 (����������� �	4�	), 	����� ������������� ��������	�
�� 

�
� ���� ������� 	��������� ���	 #������& 9–10%.
9������
�� ��������	
���� � ������������� ��	��
�
���� 

��	�����	������ �	
���	�, ������
��, ����	 ��
����� ��
����	�-
��, ������ �
� #	�� ��������	 ��	
�����	� �
��������� �
������ 
����
����� � �	
�	
�, ��	�
�� 
������	��. <
�4�� ���� ������-
���	� �����	��	������ �������
�� �� �� ����� ����, 	� ��
����-
	��� ������������� ��	��
�
���� ��	�����	������ �	
���	� � 
�
������� �	
���	���� ������ ������. <
���
�� ����������-
��� ��	�����	������ ��	��
�
������� �	
���	� �����	�� ����� 
intelligent thermal control, ��	
�������� ��
��� Micron ��� �	����� 
� ��������-����
�	��� �	����. *����	
� �� 	�4�& ����������& 
��������� ���	
���	� �	����	����� ����	����, ������� ��� �
�'�-
���, ���
������� � ���	��� �
�������, � 
����	�	� 	�������� �
��-
�� �	����	����� ���	�4����� ����	 ������	���. ?���� �
�������	 
4�'� ����� �
� ��	����
����	��� ��
���	��. ��������� �	
���	�� 
�
�����	 ���
�
����� ����	�
��� ��������� 	������� ��
��-
	�
��	�� 
���	� %������� � �
� �����������	� �����	 ���
���� 
��� ���	��� �
�������. <������� �
�������� #	�� �	
���	� 
��� ����	�
���� � �
������� �
�������� �
��	�4���� �������4-
�� � �����	 ��
��� %�� � �����	������ ��	�����	. *��
���
, 
� Maschinenmarkt, 2005, Nr 15, �	
. 56-61, ��������	�� ���	��� 
����	�
����, ��	�
�� �	
��	�� �� ������ ���	
��� � �������	��� 
���	����� �
�� �� ����4��� �
	�'��� �����	� � ��	
�������� 
��'���	�. ?��, ��� 4�
��4��� �
�� ������� 	�4���	� #	� �������-
�	 #������	� �� 20% �	 �� �	�����	� �� �4�	 ����4���� �	�����	� 
� �4%���� �
��� ��
���	
�� 
������. 7�� �
�������� � ���-
����� �
�����	 � ���
�'���& ���������. <
�������� �� �
���� 
��	�����	������� �	
���	�� �������	 ������	�& ��	���	���
���	� 
�
������� �
������� ��
���	��, ����	� �� ����4��� �����4����� 

������ 
������.

*, � ����
%���	������� �����&	�
�� � ���	�� �����-������ 
����
����� �
��	� �
�����	�� �
�����	� ��� �������.

%.�. N>^PO;'-N>^3;6;', 
��� «NP<�6Y,;O - �<K><C=>»

e-mail: rrkl@ruselprom.ru
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Фирма ХАЛТЕК-ДоАЛЛ является официальным дистрибью-
тором американской формы DoALL, – единственной фирмы, из-
готавливающей все необходимое для пиления: ленточнопильные 
станки, пилы, СОЖ.

Одним из представителей этой серии является станок С-916М:
•высокая степень натяжения пилы – 2100 кг/см
•привод вариаторного типа
•возможность получить максимальный 

крутящий момент на приводном шкиве. Ста-
нок без значительных усилий производит резание труднообраба-
тываемых сталей больших диаметров пилой, ширина которой со-
ставляет всего 27 мм. 

•станок способен отрезать пластину 0,6 мм от заготовки ф220 
мм (см. фото) и отрезать нержавейку 12Х18Н10Т на своем макси-

мальном диаметре 
ф280 мм  всего за 
37 минут.
Имея этот станок потребитель  получит: 

1) низкий расход пил (2–3 шт. в месяц при одно-
сменном режиме работы);    
2) ресурс станка не менее 10 лет;                                   
3) низкие эксплуатационные расходы 
(твердосплавные пластины – ресурс 3 года,
 приводные ремни – ресурс 3 года);
4) высокая степень надежности, близкая к 1;

 5) самое главное – он режет, причем превосходно (см. фото)
На нашем складе имеется большой ассортимент ленточ-

нопильных станков. Грамотные специалисты подберут необ-
ходимое для вас ленточнопильное оборудо-
вание, обеспечат качественную установку, 
обучение ваших рабочих и сервисное об-
служивание. 

Кроме того, фирма ХАЛТЕК-ДоАЛЛ пред-
лагает со склада полный ассортимент пил и 
СОЖ (увеличение стойкости пил на 30%), 
которые снизят ваши затраты на пиление.

432045, г. Ульяновск, 
Московское шоссе, 68а
Тел./факс (8422) 65-10-86
Тел. (8422) 70-58-51
e-mail: haltec-doall@yandex.ru
www.haltec-doall.ru

ДАВАЙТЕ РАБОТАТЬ И СНИЖАТЬ ЗАТРАТЫ!

ХАЛТЕК-ДоАЛЛ предлагает 

ГИБКУЮ СИСТЕМУ СКИДОК И ПРИЕМЛЕМЫЕ ДЛЯ ВАС УСЛОВИЯ ОПЛАТЫ

СТАНКИ ФИРМЫ DOALL – ЭТО ЛИДЕР В ПИЛЕНИИ!

Ленточнопильные станки DoALL – 
выбор отечественных производителей!

ЧТОБЫ БЫТЬ ПЕРВЫМ – НАДО ИМЕТЬ ЛУЧШЕЕ!

ЛЕНТОЧНЫЕ ПИЛЫ
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Известно, что практически все техноло-

гии, позволяющие восстанавливать утра-

ченный на изделии металл, связаны со 

значительным разогревом ремонтируе-

мой детали: сварка, наплавка, дуговое, 

пламенное или плазменное напыление. 

Следствием этого являются внутренние 

напряжения, поводки, несплошности… 

На рынке промышленных технологий 

появилась новая технология, лишенная 

этого недостатка и обладающая целым 

рядом других достоинств.

Технология. Российское предприятие «Об-
нинский центр порошкового напыления» 
предлагает новую технологию нанесения ме-
таллических покрытий за счет сверхзвуково-
го удара металлических частиц о поверхность 
изделия. Необходимая скорость придается 
частицам с помощью оборудования ДИМЕТ. 
Покрытия. Оборудование ДИМЕТ позволяет 
наносить алюминиевые, цинковые, медные, 
никелевые, оловянные, свинцовые и бабби-
товые покрытия высокой адгезионной проч-
ности, низкой пористости, любой толщины. 
Оборудование. Оборудование серии ДИ-
МЕТ является портативным технологическим. 

Конструкция оборудования обеспечивает 
создание воздушного сверхзвукового пото-
ка, введение в этот поток частиц напыляе-
мого порошкового материала и ускорение 
этих частиц до скоростей, достаточных для 
эффективного формирования металлических 
покрытий, обладающих высокими эксплуа-
тационными свойствами. К настоящему вре-
мени выпускается несколько модификаций 
оборудования ДИМЕТ: модели 404, 405, 412, 
413, предназначенные для ручного или авто-
матизированного нанесения покрытий. Для 
работы оборудования необходим сжатый 
воздух давлением 0,6-1,0 МПа и расходом 
0,3-0,4 м3/мин. и электросеть напряже-
нием 220 В. На базе этого напылительного 
оборудования выпускаются специализиро-
ванные комплексы ДИМЕТ-ГП-3 для восста-
новления радиальных зазоров осевых ком-
прессоров газоперекачивающих аппаратов и 
комплексы для нанесения покрытий на мало-
размерные плоские изделия. Оборудованию 
присвоен товарный знак ДИМЕТ®, оно сер-
тифицировано по системе ГОСТ Р. Оборудова-
ние и технология нанесения металлических 
покрытий защищены патентами России, США, 
Канады и др. стран.

Наиболее эффективные направления 

использования этого оборудования:

Ремонт дефектов деталей 

из легких сплавов.

Устранение повреждений деталей из легких 
сплавов, прежде всего алюминиевых  или 

алюминиево-магниевых сплавов, возникаю-
щих как в процессе их производства, так и 
в процессе эксплуатации, является наибо-
лее эффективным направлением примене-
ния новой технологии. Важно подчеркнуть, 
что низкая энергетика процесса позволяет 
устранять дефекты и повреждения даже тон-
костенных деталей, восстановление которых 
другими способами оказывается просто не-
возможным. Причиной высокой эффективно-
сти является важная особенность технологии: 
отсутствие нагрева обрабатываемой детали 
– деталь не нагревается выше 100-150oС (а, 
следовательно, и отсутствие окисления на-
пыляемого материала и подложки, отсутствие 
тепловых деформаций изделия и внутренних 
напряжений).
Ремонт отливок. В производстве отливок из 
легких  сплавов технология применяется для 
устранения дефектов литья (свищи, каверны, 
раковины) в тех случаях, когда они не влияют на 
прочностные характеристики изделия, но нару-
шают их герметичность, требуемые геометриче-
ские параметры или товарный вид. Экономиче-
ская эффективность ремонта возрастает, если 
дефекты являются скрытыми и обнаруживают-
ся только на этапе механической обработки.

Устранение механических поврежде-

ний. Наиболее характерные повреждения, 
легко устраняемые  оборудованием ДИМЕТ, 
связаны с уносом массы металла – кор-
розионные повреждения, износ, сколы, 
прогары, трещины, пробоины и др. Обору-
дование ДИМЕТ широко используется для 
устранения таких повреждений при выпол-
нении ремонтно-восстановительных работ 
в ремонте автотракторной, авиационной, 
железнодорожной, военной техники, сель-
скохозяйственных машин, технологического 
оборудования и т. п. Отдельным направлени-
ем применения технологии является восста-
новление геометрических размеров деталей 
и узлов газоперекачивающих аппаратов ма-
гистральных газопроводов.
Восстановление посадочных мест под-

шипников. Использование оборудования 
ДИМЕТ для восстановления посадочных мест 
позволяет облегчить традиционную техно-
логию ремонта и ее трудоемкость. Покрытия 
наносятся непосредственно на изношенную 
поверхность; процесс «наращивания» металла 
унифицируется в силу того, что покрытия могут 
наноситься на любые металлы, из которых мо-
гут быть изготовлены подшипниковые щиты. 
Герметизация течей жидкостей и газов. 

Технология позволяет устранять течи рабочих 
газов и жидкостей в случаях, когда невозмож-
но использование герметиков: для ремонта 
сосудов, работающих под давлением или при 
низких и высоких температурах: элементов 
криогенных систем, систем охлаждения, тру-
бопроводов, теплообменников и т. п. 

Нанесение электропроводящих покры-

тий. Технологическая простота нанесения 
покрытий на любую металлическую, керами-
ческую и стеклянную основу обуславливает 
их применение в производстве различных 
электротехнических изделий. Технология ис-
пользуется для создания контактных площа-
док заземления корпусов различного элек-
тротехнического оборудования, меднения 
токопроводящих шин печей-электролизеров 
в производстве алюминия, соединительной 
арматуры силовых токонесущих цепей, нане-
сения токовводов на стеклянные и керами-
ческие изделия, изготовления подслоев под 
пайку керамических изоляторов. 
Антифрикционные покрытия. Весьма 
эффективным оказывается применение но-
вой технологии для устранения локальных по-
вреждений (сколов, царапин, задиров и т. п.) 
поверхностей скольжения путем нанесения 
покрытий на дефектные 
места. Использова-
ние этого способа 
позволяет продлить 
ресурс подшипника 
и избежать сложной 
процедуры полной его 

перезаливки 
или замены. 
Кроме упо-
мянутых выше 
направлений, эффективное применение тех-
нологии и оборудования ДИМЕТ возможно и 
для обеспечения защиты от высокотемпера-
турной коррозии, предотвращения «схваты-
вания» в силовых резьбовых соединениях, 
герметизации теплообменников и хладоагре-
гатов, корпусов электрооборудования, созда-
ния светоотражающих технических и декора-
тивных изделий.
Оборудование ДИМЕТ успешно используется 
на сотнях предприятий для производствен-
ных и ремонтных целей. Опыт практической 
эксплуатации изделий с металлическими по-
крытиями, нанесенными с помощью оборудо-
вания ДИМЕТ, показал, что его применение 
дает значительный экономический эффект 
и способствует сбережению материальных и 
энергетических ресурсов.

По вопросам применения новой технологии 
обращайтесь к нашим специалистам: 

249040, г. Обнинск Калужской обл., 

п. Кабицыно, 1 

тел\факс (48439) 68007

ocps@obninsk.com

технология «наращивания» металлов 

в ремонте металлических деталей

www.dymet.biz      
www.dimet-r.narod.ru

ООО «Обнинский центр 

порошкового напыления»
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<
� �������� %	������� �������� ��-
	��� ��� ����	���� ���� � #��
��� ���
-
������� ��
�����	 � ����	�4����� ���	��-
��� � ��������	 ��
� �����	�� %	����, 
�
���
�	�� ��
� � 
����
� �������, 
��	�
�� �������	�� ��������.

+����4�&	 ������&, ��
�4& � �����-

�4& ������& %	������, � 	���� %	��-
���� � �
��	���������� ��� ��������� 
(����&) � ���������	� �	 	����
�	
� 
��������� ��	����, �����
������� ����	�-
4����� ����
�����: �	��� ��� ���
���, � 
���
���� �� 500…700�9 � � ���
���� �� 
����4��� 	����
�	
� 1150…1200�9, � 
���
���� ��%� 	����
�	
� ����� �����-
�� (
������������ ��	����).

$������� �������� %	�������� ����� 
����	���	� �������� 	�4��� �� ��
�� � 

����
�� ������� � 4��	�� ����
����	�&. 
! 	� �� �
��� ����
��
������ ��	���� 
��� ���
��� 	
���	 �������� ������� 
������� ���� ��� �
��������� ���
�-
	������� ����
����� �, ���	��	�	�����, 
����� ��'���� ���
�������. $������� 
�������� %	�������� ����	������&	 ���-
��� � �
����� �� ����� ������� �� �	��� 
� ���	��� ��	�����.

<
� ���
��� ��������� ��	���� �'�-
�	����� ������	�� ���
�	������� ����
-
��
�����&, ��#	�� ��
�4& � �����
�-
4& ������& %	������ �
�����&	 ��� 
����	������� ����� �
���� �������.

! ��������� ����	���	�� 
��
���	��� 
� ���%�� �
�����&	�� ������� ����
-
��
������ ��	����� �
� ��
��������� 
	����
�	
� � ���	��
��� ���	����� � 
�
����
�	����� �����	�������� ������
-
��� ���
��	
�	
��. 7�� #	�� ��������, 
���4��%�� �������� 	����%	������� � 

��%	�������, �
�����&	 	
���������� 
���
����4����� �
���� � �������� �
�-
�����, � 	���� 
��
���	���&	 ��������-
��
������� ���
��������� �
����. 

+���� ���
�������� ����4��-
%	������4���� ���
������� ��� �����-
��� %	������� �
���	����� ��%����� 
�	�	�4������ (��4	� �	�	�4������) ���-
�	��� – ������4������ � ���
����4����-
�� �
������, ��%����� ��
���� (��4	� 
��
���� ����	���) – ���	����� �
������ 
� �
���������, �
���� #���	
�4����� � 
���
����4����� �
������, � 	���� ����-
��	�4������ � ���
����4������ ����-
	���. ! ������ �	�	�� ��	 
�����	
��� 

����4��� ���� ������4������ �
���-
%������ ���
�������.

%N�����&�l# 
\�N�#��
$&�����l# &N#��l 

<
�������4��� ��� ���������� 
��-
��4��� ���
���� 	��������� ��
�4�� ���-

����� %	������� (�@") ����	���� �� ��-

	����� ��	���� � ��
�4�� (�
� ����4��� 
	����
�	
�) � �����
�4�� ���	�����. 

��"< �	����	�� � �������� �������, 
��
���� � ������ �
�������	������ 	�-
��� ����4��-%	������4���� ���
����-
���, ������&'�� �	����	����� ����%�� 

������� #��
���. *������%�� #������-
4����� �
���'��	�� �
�������� ��"< 
���	���&	�� � �������� � �
�����
��-
��� �
�������	�� �
� %	������� � ���
�-
	�� %	�����. <� 	�� �������� �������	���-
���� ��������� ��"< ����������
&	 �� 
�
���� � �
���%����-�������� �������-
��� (� ��
�4����� %�	���, �� ������-
��� %�	���), �
���%����-��������, 
������� ����������. <� 
����������& 
#�����	
������� ���� 
������&	 �� �
��-
�� � ��
��������� � ��
��������
��� 
�
��	 �����.

@������� �
�������	���� ����� 
��"< � �
���%����-�������� �������-
��� � ����� �	 6,3 �� 160 �* (� � ��
����-
	��� 200 �*) � +����� �����	�� �
� �$&, 
H. �;,;K*J. 9������� �
���	�� �$& ����-
��������� 	������ ����	
���� ��"< 
���
������&	 �� 	
� �
���:

 – ������ �
���� ����������� ����� 
6,3...16�*, �
�������4����� ��� ����	��-
����� ������� ������ �
���
�� �� 2 ��;

– �
����� �
���� ����������� ����� 
20...50�*, �� ��	�
�� ���	 ����	����-
��	��� ������� ������ �
���
�� �� 40 
��;

– 	������ �
���� ����������� ����� 
63...160�* ��� �
�������	�� �������, 
�������%�� ����� ��	�
�� �
���%��	
50 ��.

<
� ���	
�������	� 60-70 ���/��� ��-
4������ ���
��	� ����
��
������ � ��-
�������	� �	 ����	� �������, �	 0,5 ��
0,1 �/�, �
��� ���	��	� %	���� � �����-
��� �
������	����� 0,10 – 0,12 �. 

?������� ��������� ��� ��"< ���4�� 
����&	�� 
����4��� �������� ����	���� 
��� ��	��������	
�����: %��	�
��, %�	-
��, �����4�	�� ����, � 	���� ������ 	
-
���
������ � �
��� ����	���� �� �	��� � 
�������. ! ��	��������	
����� ����	�� 
	�������� %	������	� �� ��"< 	���� 
��-
��4��� ������� �� ��&�������� �������. 
?������ ��� %��	�
�� � ������� ����	 
��	� ��� � 	
�� ��
������� �
�����: ����-
�� – ����4�	������ %	������� ��� ������ 
– �
����
�	������ � ����4�	������ %	��-
����� � �	�
�	�� ��� ���
�	�� %	�����. 
<
� %	������� � �	�
�	�� %	����� ��-

��� ����� �
�����	 �� �	������� �
���-
%����� ��
����� �
����� � 4��	� �� 	�� 
�� ��"<.

7�� ���
��� ����	���� ��� %	������ 
�� ��"< ���4�� �
�����&	 ��������-

��� ���
���	���, ������4���&'�� ��-
�������& �
�������	������	�, �	�����-
���	� ���
��� ����	���� � ����������� 
��������. ���
�� ����	���� �� ��
�& 
������& %	���� � ��
���'���� �� ����-
���� ��'��	���&	 
���	�–�������	�
� 
� 
����4��� ����4�, ���
���
, �
����
-
��� � �
������ �	 �
���� ��� ��������-
���� ���������.

@������	� ������������ �
� ��
��
�-
��� �
���%����-��������� ��������� 
�
���� ������ �
������ ������� ������-
��� ������, �
� ��� �������� < 1,5 - 3º, 
��
��	�
�� ��� ���� �
���%����� ��%��, 
� 	�� 4���� � ��� ��"<. �	��� ������	� 
������������, ���������� �	���������� 
����
��
&'�� ���� � ����'�& ���	��� 
����	������ �<� � �	����������� ������ 
(�����) � 	����
�	
� ��	����. 

/��� �
���� �� ���
������ 	���� ��-
�	����, 	� ������������ ���� ����
��-

������ ������� ������ ��	� ��������� 
(�� 15 – 20%) ����%� ����������� ���� 
�
����, 4	� �
�����	 � ��������������-
��& �
���� �� ����
��
&'�� ����. 
<
�������� ������ ��
���������� ��-
�	��� ���������� ������4����	 ������ 
���4���� ��#�������	� 	
���� � ���
�� 
�
���%����-��������� ��������� (0,005 
– 0,010) � �������	��	 �
��������& ���-
��� ��
	��� 	�4�� �� �4�	 ���4�� ���	�-
	�4��� #��
��� ��������. 7�� ������ �� 

����
�, ���� �� �
����%��, � ���
����-
��� ����	
����� �$& �
�����	
��� 
���
������ �	����� %����� �	�����, � 
����	
����� 
$� ��� – �������� ����-
�����. 

! ��"< 
��������� («�?JO*QY,*<<»-
�$&) � ��
������ �
�������	���� 
Hasenclever, Eumuco (\*,O>KI?), 
Sumitomo, Komatsu (Y;KI?), Erie, 
National Machinery (��
), BS (�*QI?) 
�	��������� �
������	����� ���������� 
���	��%���� �����	
�4����� 
����
�� � 
#��
��	�4����� ������	����, ���
���
, 
�	��%���� ����4��� �������%��� ���� 
������ � ����������� ���� ��"<.

+����
���� ���
�	�� ����	� �
� �����-
�� �
����� ����	
���� �$&, Hasenclever, 
Eumuco �
�����	�� � ����'�& ��	
���-
���� ��������� � #�����	
������ �	���� 
� ���������� ������ ������� %�	�� � 
�������, ��	�
�� ����	 ����
�4���	��� 
%������ #���	
������	����, ������� ���-
� %�	��. ! �
����� 
$� ���, National 
�
�����	
��� �������� ���������. +��-

���	���&	�� 	���� ��������� � �<�.

�
� «�?JO*QY,*<<» (H. �;,;K*J) �
��-
�����	 ���� ��"< ��
�� ��80, ��80 
�80, �85, �04 ����� 16…160 �*, ���
��-
������ �
����
��� ����4�� � �
���	���� 
����������� ������ %	�����.

������� ������	��
������������ ���	������� �������	����

������� ������	��
������������ ���	������� �������	����
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�
��� �������� 
��������� �
�����-

��	���� ��"<: �
� �$& (H.�;,;K*J) � 
�
� «�?JY,*<<O>T» (H.N?^>KF) �� 
��-
������� 
���� �
������&	 ���& �
���-
��& ��
�� ��
�����: Eumuco - ����� 
�	 6,3…31,5 �*; Hasenclever - ��
�� 
VEPE ����� 0,315 �*, VER ����� 1,0 �*; 
VERES ����� 1,6…40,0 �*; Erfurt - ��
�� 
PKXW ����� 25 �*.

%N�����&��-%��#��l# &N#��l 

<� 	��������4����� �����4���& �	-
����	 � 4�����4���, ��	�
�� �
���-
��&	 ��� 4������ 
�������, � �������-
%	������4���, ��� �������� �������� 
%	������� � ������������. <�������� 
�	��4�&	�� ����%�� ��'���	�& �
���-
�� � ������� ����	�4����� #��
��� ��-
������, ����������� ��� #��
������� 
���
���� �������� �������� %	������� 
� ������������. ! +����� ����	������-
&	 4�����4��� �
���� ����� 1…40 �* � 
�������-%	������4��� ����� 1…25 �* � 
��������� ��
���	
���, 
�������	�
�-
������� �@9? 5384-50. +���4�� ��� ��-
��
��
������ ������� ��	�����	 ���4�� 
0,01 – 0,02   ��� 4�����4���, � �
������-
	����� 0,15 �������%��� ���� ������ ��� 
�������-%	������4��� �
�����. 7�� ���-
����
������� %	������� �
���� ����'�-
&	�� �
����
��� ����4��.

�������-
�4����� ��������� ��-
�����&	 �������	� � 3-5 
�� ����%�� �� 
����4��� ����
��
&'�� ���� � ����� 

���� ������ �� �
������& c ���4���� 
�
���%������ �
������ �
� ����� � 	�� 
�� �
	�'�� �����	� ��	� �
�����. �	� 
��������	 	���� �'��	����� ����%�	� 
���
��	� ������ � ����
����	� �� ��4	� 
���	������ � ����� ���� ������ �� �
�-
�� ����
��
������ �������, 4	� �����	�� 

����������� ��� ���
���� 4������ � ��-
������ �������� %	�������. 

<
���� �������&	 � ���
�	�� �	���-
���, � ����- ��� ����
���%����� �����, 
���- ��� 	
���	���4�	�� �
������ � 
�����	�
����� ��� ����	�
����� (� �
�-
��� �
�����) ��4�	�� ��
���4�� �� �
�-
��%����� ��� %��	�
��-#�����	
������ 
���. �
���%����-�������� �
���� � 
�-
��4�� �
���%����� ���������� ��
�� 
��83 � ��00 ��� �������� � �����
�4�� 
�������� %	������� �	������ ������� 
�
�������	 �
� «�>,K>P6F<=IL ^>';3 O*-
Q>KI�*<=IQ Y,*<<;'». \& «%P^6ICO>T» 
�
�������	 �
���%����-�������� �
���� 
��� 4������ ��
�� �!83 � �<83 ����� 
2,5…25 �* � ��� ��������� ������������ 
��
�� ��00 � �<00 ����� 1,6…10 �*. 

\�N�����
����-%�����l# 
$
���l (\%$) 

<
�������4��� ��� ��
�4�� �����-
��� %	�������-������� �� �
	�� �� 
��������� (1-4) ��
������ �
���'�-
�	����� �	�
������ ������� � �����
-
4����� 
�������� ��	
����. ����	
���� 
��� ����'��� ������� (������4���) 

�
���%����-�������� � �������	������ 
(��������) ���4����-
�4����� �����-
��	������� �����������.

<
� �����
������� ��4��� �������� 
�������� ��������, ���'�� �������& 
4��	� ��	
��, ���
����	 ������� ������4-
��� ��������, �������	 ����	��� � ��	�-
��������	��. <���� �������� ������4���� 
��������� � ���
��������� �� ��� ���-
������, �
������� ��������, ����
��-

�	 ����	��� � ����
%��	 ��
�	��� ���, 
��4������ 4��	� ��	�
��� �
�������	 �
� 
���
�	�� ��	
����. <���� ������ �����-
��� �� ��	
�� �������� ����� ����
�'�-
�	�� � �������� ���������. 

7� ����4���� ����� �������
������� 
%	������� ������� ���
����	 �����	���	� 
� �
	��� (����	�����) � �	�����	�� �	 ���� 
�� ��������� ��
�����. <�
���'���� 
�
	�� � �������� �� 
4��� ��	
�� � 
��
	�������� �������	� �
� ��	���	���-

������� %	������� ��'��	����	 ����-
���	�
.

����	
���� ��� ���
������&	 �� 
	�� �
����� �� ������4����� � ���
��-
��4�����; �� ����	
���� 
������ �� ��� 
�������� �
���: � ��
	�������� 
����-
��� ��	
�� (!+) � ��
����	������ 
����-
��� ��	
�� (�+). 

<������&'�� ����%���	�� ��� � +��-
��� � ��
� ����	������&	 � ������4����� 
	���� �
����� � � ��
	�������� 
����-
��� ��	
��. ! ����	
����� ��������� ��-
��	���	��� ��� � �+ Eumuco (\*,O>KI?) � 
�
� «�?JY,*<<O>T» (H. N?^>KF) ��������-
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��� ���� ��������� ������ � 1,3 
��� 
����%� ����������� ���� ������4���� 
������. @������� �
���'��	�� ��� � 
��
����	������ 
������� ���	��	 � �
�-
'���� �������� ��
���'���� ������� �� 

4��� ��	
�� � ����%�� �
����������-
���	� � ��	���	������.

! �	
���� � ��	
�4����� ���	���� (+��-
���, ��
�����, ¬����� � �
.) ������� ��-

���	
�� ��� �
���	� ����������� ���� 
� �*, � 	� �
��� ��� � �	
���� � 	
�����-
���� �&������ ���	���� ������� ��
�-
��	
�� �4�	��	�� ������������ �����	
 
�
	�� �������
����	�� �	��� � �&����, 
��	�
�� ����	 ��	� ������� �� ��%���. 

��������	
���-������� �	���� � 
�����	
���� �
�������� �	����	 �	-
����. <�
���	
� 	����4����� ��
��	�-

��	��� ��� 
�������	�
�	 �@9? 7023 
– 89, � ���	��	�	��� � ��	�
�� 
�� ����-
������� ��� ���	�����	 1,6 – 31,5 �* �
� 
4��	�	� ���
�
����� �����	�� ����� 80 – 
22 � ���	 � ����4��� ����� ������4���� 
������ 200 – 700 ��. +�������	�
&	�� 
	���� � �
��� ��
���	
� 
���	� ���: ��� 
��������� ��	
�� 80 – 350 ��; ��� ����-
��4���� ������ ����� ���
�	�� ��	
�� 125 
– 480 ��; ��
�	��� ��� ������4���� ����-
�� �
� ���
�	�� ��	
���� 40 – 270 ��.

�
� «�?JY,*<<O>T» (H. N?^>KF) �
��-
�����	 ��� ��
�� !11 � !!11 ����� 2,5 � 
8 �* ��� ������� ����	���� �������%�� 
�����	
�� 70 � 140 �� ���	��	�	�����.

9��	��� ���&4���� ����
��	 �
������-
��� ��	 � 	�
��� � #���	
�������	�4�-

���� �
��������. 9��	��� ������4����	 
��� ����������� 
����� 
���	� ��%�-
��: ��� � ��	���� � �������� ���������, 
���
����� ��	����, 
���	 �� �����4��� 
� ��	���	�4����� �����, � 	���� ������4-
��� 
����. ��	 � 	�
��� �	��������&	 
�
���'��	����� �� 	��������� �����, 
������4���� ������& �����
��� – �
�-
�����& ���������	������	� �
���	���-
��� �
��������� ����.

��������	
���–������� �	���� � 
��������	
���� �
�������� �	����	 �	-
����. !�� ��%��� #	�� �
��� ����� 
��-
����	� �� ��� ����
���. ��%��� ��
��� 
����
��� ��
��	�
�� 	��, 4	� �������� 
����� ��� ������ ( ��%�� � ���� ��-
������� ��������) ��
���'�&	�� � 
��
	�������� �������	� � ���
����&'�� 
�	�����. ! ��%���� �	�
�� ����
��� 
���� ��������� ��	
�� �
���	�� � %�
-
��
�� ���
������� ��������� 4��	� 
�	����� (�������� 
�4��), ��	�
�� ��-
��
%��	 ����	� � ��	
����� ��4�	������ 
��������.

k���_����
$&�����l# 

���$
�l

<
�������4��� ��� �������� �������� 
%	������� ������� (��	���� ��	���� � ��-
��	����) � �������� � �
�����
����� 
�
�������	��. ! ��	����������, 	
��	�
-
��� � ������ �
��� �	
����� �
�����
��-
���� � ��������� ��%����	
����� �����-
��� ������� %	������� ($@") �����	�� 

����� �� �������� ����� ��
���	�� ��-
	����� ���������. @�� �������� ����� 
�	��4��	 	
��������� �
��������� ��
� 
� 
����
�� ����	���� � ��	���� ��	����. 
�������� ��	���� �
� #	�� ������� %	��-
����� ���	����	 � 
��� ��4��� 70…80%.

<
����� ����	��� �������%	������4-
��� ��	���	�� ����&4��	�� � ����
�����-
������ ����������	��� ��������	������ 
���������� � �������� 
���4��� �������-
�� � ���	��	�	��� � ���������	������	�& 
���
����, ����������� ��� ����	������� 
������� �� �
	������ �
���	� ��� %	4��� 
����	���� � �������� ���	�����.

@�������� �
�������	����� ��	���	�� 
����&	�� �
� «�>';3 O*Q>KI�*<=IQ Y,*<-
<;'» (H. �>,K>P6), �
� «
^;'<=IL ^>';3 
=P^K*�K;-Y,*<<;'SQ >'C;O>C;'», �I,O> 
Hatebur (�'*LZ>,I?) � �
.

7�� ����	������� ������� ������� 
%	�������� �� ��	���	�� �
�����&	 
��-
��4��� ���
���� ��
���	�� ���������: 
������������, 
����
������, ������, ��-
�����, �����
���� � 4������, �����, �
�-
����� � ��
����, �	
���� � 	.�. <
�����&	 
��� ��� �� #	�� ���
����, 	�� ��������� 
���������	������ ���
���� ��� ���4���� 
����� ������� ������� �
� �����������-
����� %	�������.

��	���	� ����	������&	 ��
	�������-
�� � ��
����	�������. <
�������� 	��� 
��� ����� 	��� ��	���	� ������	 ������� 
��
���� �	 ���
����, 	
������ ��� ����-
	������� %	������� ��	����, � 	���� �	 
�� 
����
�� � ��
��. !�
	�������� ��	�-
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��	� %�
��� �������&	�� ��� ���4���� 
��	���� � �
��������� ���
���� �����-
�������. 7�� #	��� �
���� ��� ��������� 
������������ ����'�&	�� ��	
������� 
�
���	���� ��	���	������, ������4�-
��&'��� ��	���	�4����� 
���� 
���	�. 
"	������� �� 	���� ��	���	��, ��� �
���-
��, ��'��	����	�� �� %	4��� ����	����.

!�
	�������� ��	���	� ����	������&	 
���������������� � ���������������-
��. @�������������� �������&	 �� ���� 
�
���%����-�������� �
����� ��� �����-
��� %	������� � ������������. 

*��
���
, ��
	�������� ��	���	� �� 
���� �
����� ��� �������� %	������� 
� ������������ �
� «�>';3 O*Q>KI�*-
<=IQ Y,*<<;'» (H. �>,K>P6) ����� 2500, 
4000, 6300 �* ����'��� ���
��4��-
�
���	�
&'�� �	
���	��� � �
���%-
������ 
���	�� ��� ��	���	������ ��-
%	4��� ����4� ����	���� � �� �
���	����, 
� 	���� ������� %	���������� ������� � 
	�
.

��
����	������ ��	���	� 
���	�&	 
� �������������� ���
�
������ �
	-
������ ��	�
���� � �� ����	
�	����� 
���������& ����&	�� ����������
����-
��� ��� ����������� ���
��������. <� 
����4��	� ��	
�� (������� %	�������) 
��
	�������� � ��
����	������ ��	���	� 
���
������&	�� �� ��������������� � 
����������������. 

@�������������� ������
��� ��	���-
	� �
�������4��� ��� %	������� ������� 
� �	����	����� ������%�� 
���4�� ����� 

� ���	�	�4�� �
��	�� ��
���. �������� 
��
��	�
 �
�������	�� 	����� 	��� ��	�-
��� ��������	 ����	������	� ����������� 
��������������� ��	���	�: %�
������ 
� �����������. � #	�� �� �
��� �	����	�� 
��
����� ��	���	�, ��	�
�� �������&	 
��� ��
���� �
���� ������
�4����� ��-
����� ���	�, ���4����� �� �����
��� 
��	���	��, ��� ���	�
��� ������� � ��� 

����
������ �	�
��� ���	� ��� 
����. 
@�
����� ��	���	� 
���	�&	 � %	4���� 
����	������, ��#	�� ������&	�� �������-
	������� �
���	�
&'��� � ����&'��� 
�	
���	����. <� ���������& ���	
���	� 
������
��� � �����
��� ��	���	� ��-
�����&	�� � �������� � 
�������� ��-
	
�����.

���������������� ��	���	� �
����-
���4��� ��� %	������� �	�
������ ����-
��� � ��� %	������� ������� 	��� ����. ! 
#	�� ��	���	�� 4���� 
���4�� ������� ��-
��	 ���	���	� ������, 4	� ��������	 �����-
��� %�
��� ����������	� 	��������4����� 
���������	� ����� ��%���.

@	��4�	������� ���������	��� #	�� ��-
	���	�� ����&	��:

– ���������	� ����
� ��	�������� �	�-
����� ����
����� ����	���� �� �4	 
����-
�������� �
���	�
������ 	��������4������ 
�
������ � �������������� ����%��� 4��-
�� ������� ��
��������&'�� ���
����;

– ���������	� 
������
���� ����%�-
��� ������4����� �����	� ��	�
���� ����-
��� � 
����	�	� ����
���������� �
�4-
����� ���� #�����	�� ��	���;

– ������� 	�4���	� %	������� ����-
���, �������� ���	
���	� ��	�� ���
�-
����� �� �	����� � ������ ��	���	� � �� 
��
���'�&	�� �
� 
���	� ��� � �����
-
��� ��	���	��;

– ������� �
�������	������	� �����-
����������� ��	���	�� ���� �� ���	
�-
������	� � ����4� ������� �� ������ ��� 
��	���	�;

– ����%�� ���'���, ���������� ����� 
���������������� ��	���	��, �� �
����-
��& � ����
��� ���'���&, ���������� 
���	��	�	�&'��� ���������������� 
��	���	���, 4	� �����	�� �����	���� ���-
���	
���� ���
���� �� ���������������� 
��	���	�.

���������������� �����	
���� 
	���	�� �	�4��	������� �
�������	�� 
�����&	�� �� ���� ���������������� 
�
���%����-�������� �
����� ��� �����-
���� ������������.

7�� ��	���	������ �
������ ��
����� 
����	���� (������
���	��) �� �������� 
%	������� ������������ ��
�	�� � �
��-
������� �����	���. ��
�	�� ��
���'�-
�	�� ����
�	��-���	��	����� � ���
��-
��&'�� �	 �
����� 4�
�� %�
��
�& 	��. 
+���
�	�� �����	���&'�� �������, �	�-
��������� � 
�4���� �����	��, ��'��	���-
�	�� �	 �
�'�&'���� 
����
���� ���4-
���, �������	�&'�� �� 
�����. 

7�� ������4���� 4	���� ���������-
�	��� �������� �������	������� ��������� 
(������) �
���� � �
���	� ��	���	������ 
�� �
���� ��'��	����	�� �����
���	���-
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�� �	 %��	�
��-#�����	
������� �������� 
�������	������� ��������� ���
���	��� 
��	��� ������	�4����� ������ – ����� � 
��4�	�� ��
���4.

��������	
���� ��������������� 
	���	��. <
�������4��� ��� �
������-
�	�� �	����	����� �
��	�� �� ��
�� ���-
�����	
�4��� ��	���� � ����� ��������-
��� ��	
���. 7���� ������������ 4��	� 
����	���� �� ������ ������4���� �	��4�-
���	� ��
���4��� h0 ® 2,5d0, ��� d0 – ���-
��	
 ��������� ��	�
����. �	� �������, 
����	���� ���	��, ���	��, %
��� � �
-
��� �	�
������ ��	���� � 	��'������, 
� 	���� ��
�	��� ��	���� 	��� %�
����, 

������, �
���� � 	.�. >�
����������� 
��'��	����	�� ����� �������� �� ���� 

���4�� ��� (��
) – (������
��� ��	�-
��	�) ��� � �������������� ����������, � 
�������� ��� ��������, ����
%�&'�� 
��� ���������	������ ���� (��
�) ����-
�� � ��
��	������� �������� �� ������& 
%	������� – ������ ��	
��� (�����
-
��� ��	���	�).

������	���� 	���	��. ?������� 
�
���	���	����� �������, %	������� 
�� #	�� ��	���	��, ����&	�� �	�
������ 
��	��� � 	��'������ �� ����� – �����-
��, ������, ���	�, ���	�, ����	���� %�
�-
��� � 
������. ����%�� ����� �
���-
����	�� �������&	 �������	� ��	���	� 
� ��
���4������ ��
���	
��� 	����4�-
���� ��
��	�
��	���, ������4���&'��� 
��	�������� ������ ���4���� ������� 
����
�	��� ��
� � 
����
��. �	� ������	 
�	
������ � ��������� ��	���	�� – %�
�-
�����, �����������.

*�
�� � ��
��������&'��� ���
�-
����� �� ��������������� ��	���	�� 
�������&	 ���
���� ��
���� 
���� ���-
4����� 	��'���� �� 	
������ ���	
 
� ���	�
��� %	�������. ?���� ��	���	� 
������&	 ��
������.

*������%�� 
���
��	
������ ���4�-
�� ��������������� ��	���	� � ������-
�������� � ��4��	�� ����	���� ���
�-

������ ��	�
���� – �
�������, �
	��. 
! �	
�	
��� ����� 	���� ��	���	�� �
�-
�� �������� �������	������� ���������, 
��'��	���&'���, ��� �
�����, �
����� 
�������, �
�����	
���&	�� �������� 
����4� ���
�
������ ��	�
���� �� ��-

�, �������� �	
���� ��
��� ����	���� 
� ��
����� � �� ������& %	������� � 
�������� ������� �	%	����������� ��-
����� �� 
���4�� ����.

@��������	�& ��	���	�� ��� %	�����-
�� %�
���� ��� ���%������� � �
��� ��-
����� �����	�� ����� ����� �	
������� 
����	����. @	��%���� ����� �	
������� 
����	���� � � �����	
 ������	�� � �
���-
��� h/d = 1,8…2,1. �	� �������	 �
����� 
������� ���� � ����
�������� �����, 
��
����&'�� ����	���, � ������� %	��-
����� �
� ��4��� ����� 
���4��� ���� ���-
���. 

<
� #	�� ������
�, ����������� �� 
���	
���	�, 	
��&	 �' ����%��� ���
�-

'���� �
����� �	���� ���� �	 �������&-
'����� ������4���� ���	
���	�.

��!��	���� ��������������� 	-
���	�� ������&	 ����%��� 	��������-
4������ ���������	���. @��� ������-
������� ��	���� ����4����	�� �� �4	 
����4���� ����� ���	��&'�� 4��	� ��-
��	���� 2,5d0 ® h0 ® 4,5d0. 7�� ������� �	�
�-
����� ������� � ����4����� ������ ��
l = (8…15)d � ����� �
�����&	 ��������-
������� �����
��� ��	���	� � 
����-
��� ��	
����. 7���� �	�
��� %	������� 
��	��� ������	 �	 ����� ��	
���. ! #	�� 
��	���	�� �	�	�	��	 �������� ��	����-
�����, �������� 
���
�	�� �����	
�� 
��������	 ��� #	�� ���� ����������	� ��-
������ ����4� ��	�
����. @����� ����� 

���	����� ���� ��������� ����4�, ��-
����� � ��	��������� �	%	���������� 
������� �� ������� ����4� �������	 ���-
��� 
���	� ���������� ��
�, ��	�
�� � 
#	�� ��	���	�� ����	 ������������� 
���4����-
�4����� �
����.

���������������� 	���	�� �
" !�-

����� �#������ ��	�����. ! �����-
����������� ��	���	�� � ���������� � 
���������� ��������������� ��	���	�� 
�������&	 �������� ��
����� %	����-
��� ����	���� �� �������� %	�������. 
��	���	� ��� %	������� �	�
������ 
������� 	��� ���	��, %�
���� ������� 
���&	 4���� ��
����
��&'�� ������� 
�	 ��� �� %��	�. *������%�� 
���
��	
�-
����� ��� %	������� �	�
������ ������� 
���4��� 4�	
������������ ��	���	�, 
��� %	������� ���� � �	��� - ��	�������-
�����.

�
� «�?JY,*<<O>T» (H. N?^>KF) �
��-
�����	 ��	���	� ��� �������� �������� 
%	������� ��
�� ��09 4�	�
��������-
����� ����� 5 �* � ��
�� �09 ��	�����-
������� ����� 5 � 8 �*. �
� «
^;'<=IL 
^>';3 =P^K*�K;-Y,*<<;'SQ >'C;O>C;'» 
�
�������	 ����� 4�	�
������������� 
�������%	������4��� ��	���	�� ��
�� 
�!19 ����� 320…1250 �* ��� �	�
������ 
������� � ��	������������ ��	���	�� ��-

�� �!18 ����� 500…3200 �* ��� %	��-
����� ���� �6…�16. 7�� %	������� ����-
��� ������� ��
�� �����	
�� �� 90 �� 
�
�������	�� ��	���	 ��
�� �09 «9��
» 
����� 3200 �*. � #	�� �� ��
�� �	����	�� 
� ��	���	� �����
��� ��������������� 
����� 250�* ��� �	�
������ �������, ��-
	���	� 
�������
�����, 
���������	���, 
�������������, ��� ����	������� �����-
����� ��������� �
���, �
�����
����, 
�
�������, �������.

7�� ����	������� ����� �
������&	�� 
�������
�4��� � ���������
���4��� ��-
	���	� ��
�� �82 � �83, � 	���� 
�����-
��������� ��	���	� ��
�� �26 


���$
�l _� \�N�#q 
���#$��q ��
$&��%� 

¬���&	�� ����� �� �
��
�������� 
����� ����4��-%	������4���� ���
-

�������. @�� %�
��� �
�����&	�� � 
��
�����, �
�����
����� � �������� 
�
�������	���. *������� #����	����� 
�����	�� ������������� #	�� ��	���	�� � 
���	��� ��	���	���
������� ���������� 
� ��	���	�4����� �����, ������4���&'�� 
����� �	 4000 �� 12 000 ����	���� � 4�� 
������ �� 7,5 ��, ���
���
, �� ��	���	�� 
Hatebur (�'*LZ>,I?).

��
�4�� �������� %	������� �������-
�	 ��
���	���	� ��� ��
�� ���
����	�� 
� ����%���	�� ��
�� ����
������� �	��� 
�
� �
����	����� ������%�� 	��������-
4����� ����� � ����� 
������ #��
���. 
"	���������� �������, ���4����� �� 
��
�4�%	������4��� ��	���	��, �� 	�4��-
�	� � ���%��� ��� �
������&	�� � ��-
������, ���4����� �������� �������� 
%	�������� ��� ��	����� ��
�%����� 
��	���
���.

��� �
�����, ����	���� %	���&	�� � 
���
�	�� %	����� ��� �����, ��� ���&	 
������ ����� %	������4��� �����, ���-
��� �
����� �� ������&'& �������-
�
���	� (0,5…1,0 �� �� �	�
��). *���-
	�
�� ����
����	� ����	���� ��	����&	�� 
����
���	������.

��
�4�� %	������� �� ��	���	�� ��
��-
	�
���	�� ������� �	��������	�& 
����-

�� ������� ��� � ��
	��, 	�� � ���� ��
-
	����. ! �������� �
�������	�� 	�4���	� 

����
�� ���	����	 +/- 0,3 ��, #������� 
��	���� ���	����	 25% � �����.

*� ��
�4�%	������4��� ��	���	�� ���-
����� ����	������� ��� �	�
������, 	�� � 
��
�	��� ������� 	��� ����, ����� %�
���-

��������%�������, ����	���� %��	�
��, 
��	, ��
������ �
��	����, 	
������� � 
�
��� ��%����	
��	������ ��	����.

*���������� ���� ��	���	�� ������	-
�� � �
������ �	 400 �� 28 000 �*, ���-
��������� ����� %	������� �� 3...7 ��. ! 
��4��	�� �������� ����	���� ����	, ��� 
�
�����, ��
�4���	���� �	��� � �
	���. ! 
��������� �
��� ��4���&	 ����������	� 
	���� ��	���� ��	�
���, ������&'�� 
����%�� �	�����	�&. ! ���������	� �	 
	����
�	
� ���
��� ��	����, ��������-
���� �
� %	������� �� ��	���	��, 
��-
��4�&	 �����
�4& (t ®800°9) � ��
�4& 
%	������ (t = 1100…1250°9). <
� #	�� 
���
�	������� ����
��
�����& �	���� 
�
� �����
�4�� %	������� ������	�� � 
4...5 
��, � �
� ��
�4�� - � 10 � ����� 
�� 
�� �
������& � �������� ����
��
���-
����.

=���	���	���� ��
�4�%	������4��� 
��	���	�� � +����� �����	�� �
� «�?J-
Y,*<<O>T» (H. N?^>KF). =� ��
������ 
�
�������	���� �������� %�
��� �
��-
�	������ �� 
��������� 
���� ������-
���������
������� �������� Hatebur 
(�'*LZ>,I?).

<
� 
���	� �� ��
�4�%	������4��� 
��	���	�� 
��������	�� �
�����	� ��-
��������� ���
��, ���� ���
�� � #���	
�-
��4�� ���
�	�������. �	� ���� ���
��� 
�������� �
������ ��� �������
�����-
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��	������� � ��	���	���
�������� ���
-
�������, ��� 
���� �����&	 ��
�������� 
�������, �������
�������� ����
����	-
���� ����, ������4���&	 #������& ��	��-
��, ����%�&	 �	�����	� ��
����
��&'�-
�� ���	
���	�, ����%�&	 ��#�������	 
������������� ���
������� �� �
�����, 
�4%�&	 ������ 	
��.

*������%�� 
���
��	
������ � �
�-
��%������	� ���4��� �������������-
��� ���"����	�������� 	���	�� 
�
" �������! ����
��. ! ���������	� �	 
����������� ���� � 	��������4������ ��-
���4���� ��	���	� ���&	 	
� ��� 4�	�
� 
%	������4��� ������� (�� �4�	�� ����-
��& �	
���� ����	����). "	������4��� 
������� ���	 
��������	��� � ��
����-
	������, ���� � ��
	�������� �������	�. ! 
�	������� 	���� ��	���	��, �
�����	
�-
���	�� ���'���� ������� �	
���� � ��
��-
��4������ ������ �	����	����� ��	������ 
%	������4��� �������, 4	� ��������	 ��-
��&4�	� ��������� ������� �� �������� 
��
����
��&'�� �������.

"�
��� �
�����&	�� ��	���	� � ��-

����	������ 
������������ ������� � 
����������� ����� 0,4…25 �*, �����-
	
�� ����	���� �	 18 �� 80 ��. +��4�	��� 
�
�������	������	� #	�� ��	���	�� �	 
15…180 �� 30…45 ������� � ���	 ���	-
��	�	�����.

9��
������� ��	���	� ����'�&	�� 
���	����� �<� �� ���� �
��
����
�-
��� ����4����� ���	
����
��, ��	�
�� 

������4���&	 �������� 	��������4����� 
������, ���	
��� ��
���'���� � ����-
�����
������ �������� ���������� � ��-
��'�& ����
�	���� ������� ����
&'��� 
�	
���	�� � 	�4���	�& �� 1° ����
�	� ��-
���4�	��� ����. 7�� ������ ��	���	������ 
	��������4������ �
������ ��	���	� ����-
'�&	�� ��	���	�4����� �	
���	��� ��� 
���	
��� �	��� ��� �
	���. 

9 ����& ���
�'���� ��������	�����-
�� �
����� �
� ��
�������� �� ����� 
	���
����
 �������, � ��	���	�� �
��-
���	
���&	�� ���4��� ���	
�������� 
����	
���� ���	
���	� � ��������� 
��
�����, ���	
�����	�&'�� �������� 
�	
���	��, 
���	� � ��	���	���
������� 
�	
���	�� ��� ����� ���	
���	�.

��������������� 	���	�� � �	��-
������ �	����	�� �
�����&	 ��� ��-
�4���� �	�
������ ������� � ��������� 
�	����	����� �
��	�� ��
��. 

���������������� 	���	�� �����-
��&	 ����	������	� ������� ����� ����-
��� ��
��. �	� ��	���	�, ��� �
�����, 

���	�&	 �	 %	4��� ����	���� � �����	 � 
���	�� ��	���	�4����� �����, ���&'�� 
���
������� ��� �	
���� ����	���� �� 
��	�, ���
��� ����
��
����� 4��	�� 
����	���� � ������&'�� �� ��
���	�� ��-
��� %	�������.

?�� ��� � �
������ ��
�4�� %	������� 
���������� 
����
���	� �	�
���� � 	
�-
�� ��'��	���	� �
����� ��
���� �����, 	� 
� ���	��� ��	���	�4����� ����� �
���-

��&	 ����������
������� ��	���	� ��� 

����
������, ��
���� �����, � 	���� 
���	�� ����� �� �	�
��� � ����	� 
����� 
����� ���������� ����	����.

$���	�� �
" ��
����"��� ��	���-
��. 7�� �����
�4�� %	������� ������%�� 
�� 
����
�� ��	���� �
����� ��
���� 
�������&	 �	����
	��� �����������-
����� � ��������������� ��	���	� ��� 
�������� �������� %	�������, ����'��-
��� ���
���	������� �	
���	���� � ���-
�������� ���	���� ���������� ����&'�� 

������ � %	������4���� ���	
���	�.

��	���	�, ���	 
���	�	� ��� �	 ��	�, 
	�� � �	 %	4��� ����	����. *������� #�-
���	����� �����	�� ���4���� %	4��� 
����	���� � �������� ���	����� �����
��-
�	����� �� #	�� �� ��	���	�. @	
������� 
����	���� �
����
�	����� �������&	��, 
��	�� ����&	�� �� ��	���	� � ���
���-
	������ �	
���	��, ��� ��'��	����	�� 
����%��� ��� 4��	�4��� ���
�� ����	����. 
<���� #	��� ����	���� ����� ���	��&	 
� ��	���	, ��� �� ������&'�� �������� 
�
�������	 ����4�	������ %	������� ��-
��	����.

�.
. �;�>,;'
<
��., �.	.�.,

��?� ��. *.�.������ 

�IC*,>CP,>
��4�
�� �.�., ����4��-%	������4��� 

���
�������. - �.: «��������», 2008. – 
480 �. 
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�������� Globatex AG ("�����
��) 
�-
��	��	 �� 
���� 9*� ����� 15 ��	. �� #	� 
�
��� �
���
��	��� 9*� ���	������ ����� 
1000 ��������4��	������ �	�����. <
� 
���4�	����� ���
��%�� � ��������� �
��� 
��
��� �� ���
������� � +����� � � �
-
��� �	
���� 9*� �������� Globatex AG ��-
���	 ��
 �� ���	��� �����%�� 	��������� 
� �������������� ������	��������4��� 
�	����� � �
�������	 ����&'�� �	���� � 
���
������� ��
�������� ��
� � ��
� 
¬�����:

- Roeders (��
�����) – �
���������� ��-
�������
��	��� �
���
��� ������������ 
�	���� � CNC-�
�������� (�� 5 �����
�-
����� �
�������� ����);

- Unisign (���������) – �������
���-
����	������ 3 – 5-������ ��
	�������-
�
���
��� �	���� � �
���
��� �	���� 
��
	������� 	��� � CNC-�
�������� ��� 
��
���	�� ��	���� �
����� � ����%�� 
��-
��
�� (���
���
, �	���� �� �	���� ������ 
�� 24 000 ��);

- Zimmer+Kreim (��
�����) – �������
�-
������	������ �
���������� #���	
�#
�-
������� ����
�������-�
�%���4��� �	��-
�� � CNC  �
��������;

- Seibu (¬�����) – �
���������� #���	
�-
#
�������� �
�����4��-��
����� �	���� � 
CNC-�
��������;

- Bumotec ("�����
��) – 	���
��-�
�-
��
��� ����������� ��
���	���&'�� 
���	
� ��� ��������� �
�������	�� 	�4��� 
��	���� 	�4��� ��������, �
���
��, ����-
������� 	������ � �
.;

- Voumard ("�����
��), �����'�� � ��-
�	�� �������� Peter Wolters (��
�����), 
– %����������� ���	
� ��� ��
���	�� ��-

���� � ��	
����� ������
�4�����, ����-
4�����, ������� � �
��� ����
����	�� ��	�-
���, ��� �
�����, � ����� �� �	������;

- Dixi ("�����
��), �����'�� � ���	�� 
�������� Mori Seiki (¬�����), – ������-
	�4��� ��
����	������ ������������ 
�	���� � CNC-�
�������� ��� �������-
��� ���
����	��-
��	�4���, ���
����	��-
%����������� ���
����, �
���
������, 
���
����� � �
. ���
����;

- Rollomatic ("�����
��) – ������	�4��� 
%����������� � ��	�4��� �	���� � CNC-
�
�������� ��� �
�������	�� ��	���� 
��%������� 
��'�� ���	
���	��, �
�-
������� �� �
�'����, � 	.4. ���
�, �����-
��� �
�� � 	.�.

�������� Globatex AG �
�������	 �	���� 

����4��� ������� (����� 100 �������) � 
���������	�& ����������� ����	�
�� �� 
��� � ������ �
�������	������ ���	��� 
� �������������� �
���������� �
���	� 
��	���	������ �
������� ����� ���	
-
���	�� � ��	����, �� 	
�����
	�
���� � 
�
������. 

*��� �
������� �������� ������ �� 
#���	
�#
�������� ���
������� � �
�-
�
������ �
���	�� ��
� Zimmer + Kreim � 
Seibu, �
�������4�����, � ��
�& �4�
���, 
��� �
�������	�� %	����� � �
���-��
�, � 
	���� ��� ��������� �
�������	��.

��N$
 ZIMMER & KREIM
<
�������	 ���	��� #���	
�#
�������� 

����
�������-�
�%���4��� �	�����, ���	�-
�� ��	�����	������� �
��
������� ���-
���4���� ��� #���	
�#
�������� � �
���
-
��� �	�����, ���
����	��-����
�	������ 
��%�� � �<9, ���	��� ����� #���	
����, 
��	����, 
��'�� ���	
���	��, �� �
���-
��� � 	
�����
	�
����. ?���� ������ � �
��-
�������� ���	����� 
�%���� �����	�� 
����� � ��
���� �
��	���. <
���������� 
��
��� ���	��� �����&	�� �� �������� 
������, ��	�
�� ������4����	 ��������	� 
� �����& �
�������	������	� ��
���	��. 
�������� ������ ���	�� ��������	 ��-
	
���	��& ����
�	� ���& �� ������-

���&, ���	��	�	�&'& ��� 	����4����� 
	
���������. !������� ���������� �	-
������� ������ ���	��. ?���� ��
���� 
��
��, Zimmer & Kreim �������	��	 ��	�-
������� �
��������� �
�������	��  ��-
	
���	���, ���
�'�� ��� �����	�������� 
��	
�	� �������
� 	��, 4	� �	����, �
��-
�������� ��
���, ���	 ��	� �
���
�	�-
�� � ����������� ������
����, ��	�
�� 
� �������%�� ����	 ��	� 
��%�
��� �� 
������	��� ��	
���	��� �� ��
� 
����	�� 
��� �
�������	��.

*� �������%��� ���� ��
�� Zimmer 
& Kreim �����	�� ����
�� �� 
���� ��
-
����� � �����	� #���	
�#
�������� 
����
�������-�
�%���4��� �	����� � ��-

���� ����
�� � �����	� ��	���	������ 
– �������� ��	���	�4����� ���	�� ���
�-
��/
���
��� �	�����.

����� ����
�������-�
�%���4��� �	��-
��� genius ��
�� Zimmer & Kreim (
��. 1) 
� �� �������� 	����4����� ��
��	�
��	��� 
�
������� � 	������ 1. !�� �	���� genius 
����	������&	�� � ��
�����.

������	��� � ���	��� ����	
���� 
����
�������-�
�%���4��� �	����� ����� 
�������	 �� �� �������� #	��� ������, �
��-
�������� �� 
����, �� �
������& � ��	�
�-
�� ��� ������&	 ���� ���	�. �
��� 	���, �  

���
������& �������� ��������� ���	� 
� 	
�� �	�
��, 4	� ��������	 ���������	� �� 
������	�� � ���	����� �	������/���	�� 
#���	
����, ��	����, �
������������, ���-
���4���� 	���� ��
���� ���������& ���-
���
���& �<�, �<¬, �<9 � 	.�. !�� �	���� 
���	����&	�� � ������������ �	�����, � 

���4��� �������, ��������� ��	�
�� �� 
����	� ����	 
����
���	��� ����	���4�-
	�, � 	���� �� ��	
������ ���& 9, ��	�
�� 
����	 ����%���& ���	���	� � �������-
%�� �� �
������& � �����	���� �	������ 
�
��� ��
� �����	 ���
��� (0,6 ��•�2 
�� �
������& � 0,2 ��•�2 ��� 9 �	���� 
Roboform ��
�� Charmilles Technologies). 
���	�	� �
�'���� ���
� ��� 9: 0-40 ���-1. 
9	���� ���	 �
����	��� �
4�&, �����-
	���	�4���� � ��	���	�4����. �����&	��� 
���
�%���	� ����
���� �� ���� X – Y – Z 
– 0,001 ��. �����&	��� ���
�%���	� ��-
��
���� �� ��� C – 0,001°. ������������ 
���
��	� ���	
��� ��
���'���� �� ��� Z 
�� ���� �	����� genius (�� ����&4����� ��-
���� genius 700) – 4000 ��/��� (18 000 
��/��� � �	���� genius 700).

! �	����� genius ������4����	�� ����4-
%�� ������������� ����
����	� �	��� ���-
����
� ��	�������� ���	��%���& ��
�-
��'���� �� ���� X � Y � 
����
�� �	���. 

+���4�� ����� �	����� Genius �����-
���� ���������� (����������). @�� 
���	����� ��������� ��#���	
�4����� ���-
���	�& (�
� #	�� �	�����	 �����������	� 
�����	� ������	� �� �����  � 	�
�	� �� #	� 
�
���). *� �	���� ���. genius 602 ������-
�� ���
�#���	
�#
�������� ��
���	��. 

! �	���� genius 700 (	���� ��� � � �	���� 
genius 1000) ������4��� �������%�� ��� 
	����� ������ �	����� �� 
���� 
����
� �	 
����
����	� �	��� �� ����� %������� (4	� 
����%��	 	��������4���& ������	� � ���-
������	� �	�����). *� �	���� genius 850 
�������� �	������ ��� �����	 � ��
���-
	�������� ��	�����, 4	� ��������	 ��	��-
��	� 
���	�&'& ��%�� ��� �����
� �� 2 
���.

9	���� genius 1000, genius 1200 � genius 
1700 ���&	 ��
	����& ����	
���&. ���-
��� �� ��� ����'�� ��������� ���	���� 
�
����� � ���� �����
������ ����	�&-
'��� �
������� ��
���'���� �	��� ��
-
	��� �� ��� $.

GLOBATEX AG: %
�����&��������� ��	��� '��� 
Zimmer&Kreim (����	��") � Seibu (+����") 
�
" ��!��������� �������	,���" � ��������	��� �������"���

  
  

 
 Genius 602 Genius 700 Genius 850 Genius 1000 Genius 1200 Genius 1700 

NI<. 1. \>OO> =;YI,;'>6FK;-Y,;TI';�KSQ <C>K=;' genius �I,OS Zimmer & Kreim
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9	���� ���. Genius 1000 �	��4��	�� ����-
%�� ���	���	�& �	�����, ����������� �� 
���	�	�4������ ����
���. ������������ 
����	� 
���� ��#���	
�4����� ������	� 
��� ����
����	�& �	���, 
����� 500 ��, 
�����	�� �����4��� ��� �	���� #	��� 
��-
��
���� 
���. 9��	��� �
������� �	���� 
����	 ��	� ������������ ��� �����
����-
���� �
������� %��	�& ����� ��� ��-
'��	������ #���	
�#
�������� ��
���	��. 
?���� 
�%���� ��	
�4��	�� 
����, �� ��� 
�����4��	 ��
���	� �
�������
�	��� ��-
	���� ������� ��
��.

>�
�� �
�������	 
����4��� ����� ��� 
�	����� genius, 
��%�
�&'�� �� 	��������-
4����� ���������	�:

- @-����� ��� ���4���� ��
���	����-
��� ����
����	� � %�
�����	��	�&, ����-
%�� 0,2 ��� Ra;

- 9-����� ��� �
�������	������ ��
���	-
�� 	
�����
���	������� ��	�
�����, ��-
�
���
, 	��
��� �������, � ��� ��
���	�� 
�
�'�&'���� #���	
����;

- �������	������ ������� ����� ����
�-
	�
� ��� ����4���� ������������� 	��� �� 
150 �;

 – �
�'�&'&�� ������ (� 4��	�	�� �
�-
'���� �	 0 �� 550 ��/���) � �������
���-
��� ��� ���
��	���� � 	�4���� �
�%������ 

������� �����	�� ������ #���	
����� ���-
��	
�� �	 0,6 �� 6 �� � �������������� 
9-����� � � �
���4��� ������	� ��� ����-
��� ���������, � 	���� ��� ���	
��� ��
�-
��	�� #���	
����, ���&'�� ����������� 
�����	
 0,1 ��. !
�'�&'���� ������� ��-
��	 ��	� �	�������� � ��	
��� �	���� �� 
�������� �	
���	�� ����� #���	
����;

- Q-���, ����&'&�� ��	�� ����������� 
���& ��� #���	
�#
�������� ��
���	��. 

@�� ����	 ��	� �	�������� �� �	��� �	��-
�� ��
����	����� ��� ��
	�������. =�����-
�� #	 ���, ����� ���������
���	� � �
�-
'�	� �	��������& � ��� ��	��� ��� ���	� 

�����
������ ��
���	� �����	� � 
����� 
�
�%����;

- ����	�
 ��� �	������ � %������� �	��-
�� #���	
���� ����%�� 
����
�� � ����. 
����	�
 ����	 ����	
���&, �������&'& 
�� �����	� �
� #	�� �	����
	��� ��	
�� 
��� �	������ #���	
���� �	����
	��� 
��-
��
�� � ����;

- ����� genius transfer � �����	����, 
�������&'�� ����
�	� ��
���	����-
��� ��	��� � #���	
��� �����
���	���-
�� �� �	���� �������4�� ����
���& �� 
���
����	��-����
�	������ ��%���. ���-
4���� ����	�� (���'����) �� 
����	�	�� 
����
���� ��
�����&	�� �����
���	����� 
���	���� �
������� genius;

- �	
���	�� ��� ���
��	��� �
�%���� 
�	��
�	�� �����	
�� �	 0,6 �� �� 6,0 �� 
� �����	�
�� �� �	������� �	����, ���
�-
������� �� %���������� ������� �	����. 
<� ����'���& ��
��	�
� ��
�� Zimmer & 

 

NI<. 2. �P<C*, - 3;Y;6KIC*6FKSL <I6;';L 
B6;= H*K*,>C;,>

NI<. 3. $>H>^IKS P<C,;L<C' <O*KS 
�6*=C,;3;'  K> 16, 24 I 50 �6*=C,;3;'

�>B6IZ> 1

?����4����� ��
��	�
��	��� #���	
�#
�������� ����
�������-�
�%���4��� �	����� ��
�� Zimmer & Kreim

$�
��	�
��	���
Genius 602 Genius 700 Genius 850 

Genius 1000 
(��)

Genius 1200 Genius 1700

!���	�, �� 2540 2530 2780 3030 2710 3550

"�
���, �� 840 1213 1110 1600 1540 2060

������, �� 1680 2326 1840 3010 1520 1960

!��, �� 1950 3200 2750 6000 3700 �� 8000

9	��; 7���� � "�
���, �� 576 � 400 575 � 500  840 � 600 900 � 700 1200 � 850 1700 � 1200

!�� ��
���	������� ��	���, �� 500 700 1000 1500 3000 3000

�
����� ��#���	
��� ��� �	����, �� 365 420 360 500 410 550

?-��
����� ����: ���-�� � "�
���, �� 4 � 10 4 � 10  6 � 10 6 � 12 6 � 12 6 � 12

+���	�����: �	�� – %����. ������� ��� 
��	
��� ����./���, ��

550/240 
(����� 

615/305)
550/200

595/180 
(����� 

660/245)
150/650

650/235 
(����� 

750/325)
935/420

����. ��
���'���� �� ���� $ � Y, �� 350 � 250 400 � 350 565 � 400  700 � 500  900 � 680 1250 � 1000

����. ��
���'���� �� ��� Z, �� 315 350 415 500 405 515

+��
�%�&'�� ���������	� �� ���� 
X – Y – Z, ��

0,001

+��
�%�&'�� ���������	� �� ��� 9 0,001*

9��
��	� ���	
��� ��
���'���� �� 
���� X – Y, ��/���

2000 18 2000 10000 2000 2000

9��
��	� ���	
��� ��
���'���� �� ��� 
Z, ��/���

4000 18 4000 18000 4000 2000

!�� #���	
��� ��� �
�'����, �� 50 100 100 100 100 500

!�� #���	
��� � �
�'�����, �� 50 (
4��� ���	��� ��'�	�)

@���� ��#���	
���, ��	
�� 250 355 400 420 800 1800

9������ ������� ��
	
��� ��� 
����	
��

3 %	. 2 � 2 %	. 4 %	. 2 ����� 6 %	. 12 %	.

����
�	�

Genius Genius

Genius 
(��	
������)

Genius Genius Genius
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Kreim �� ��
��	��� � �
������ �-�� ���
-
	�, 
��
���	��� ����� ���	��� �
�%���� 
������� �	��
�	�� �����	
�� �	 0,1 �� (�� 
����� �� 300 ��). 9��	��� ������4����	, 
���
���
, �
�%��� �	��
�	�� 0,5 �� �� 
����� 300 �� �� 30…40 ��� � ��������-
�	� �	 ��
���	�������� ��	�
����.

9	���� Genius ����'�&	�� �	
���	���� 
����� #���	
���� � ��������� �� 16, 24, 
50 � ����� ������� � ���	����� �����	-
�� ��� 
���4�� �������, �
����������� 
��
���� EROWA, 3R, Hirschmann � �
. *�-
��	�
�� �	
���	�� ����� �
������&	�� 
� ������ ����	�������� #���	
���� � ��-
������������ 
������	��.

>�
�� Zimmer & Kreim �����	 ����%�� 
�������� ����������& �	����� genius � 
������ ���	����� ���
���/
���
��� � 
�� ����'���& 
����4���� ������� ��	��-
���	������� �
��
������� ������4����. ! 
���	��	�	��� � ���������� ��
�� ��� 
��-
������� ���������	�� ���	�������� �& 
�	����� � ���� ������ �	
���	�� ����� 
��	���� � ���	
���	�� ������ ��	� ���-
���	�& �	������ �	 �	����. �	� �	
���	�� 
���	 ��	� �	�������� ����� ��� ��
��� �	 
�	���� � ���������	� �	 �
�������	������� 
����'����  ��	
���	���.

>�
�� �
�������	 �4��� 	��� COCOON 
(
��. 4). �� ���� �	���� genius 602 – ���-
���	�& � ������	�& ��	���	���
�����& 
����
�������-�
�%���4�& �4��� � ���	�-
��� ��	���	�4����� ���
���/
���
��� � 
�	����� genius. ¬4���� ������4����	 ���-
� ��
���	������� ��	���� � #���	
����-
���	
���	��. !���
���� #	�� �4���� 
����	 �	�	� ��� ��	
���	���� ��
��� �
�-
�	�� %���� � ��	���	������ � ������� ��-
����#����	������ �
�������	�� �������
� 
���������	� ���	�������� 
��%�
���� 
� �&��� �
��� ���	���, �� ����	�����	� 
(
���������, ���
���
, ���������
��	��� 
��
���	�� � �
��� 	���������) � ������	�.

7
��� �	����, ����������� � �
���-
����	��  ��	
���	���, ���	 ��	� ������-
���� � ���	���� ��������� 	��� Chameleon 
(
��.5), ������4���&'�� 	
�����
	�
���, 
���
��/
���
�� #���	
����, 
��'�� ��-
�	
���	�� � �����	 � ��	�����. Chameleon 
– ���	��� ��	���	������, ��4�	�&'�� �� 
���
���������& �
�������������	� � 
����
�������	� � �������� �
������� 
�	������, ���� �
� 
���	� �� �	������ 

����4���� 	���. 9��	�� Chameleon ���-
�� ��
�'���	� �� ��
� �����������	�, 

� ��� ���	 �
������	� ���
��	�/
���
-
��	� ��������� �	����� �����
������. 
�	� ���	��� ��	������ � ����	 ��	�
-
�����, ��	�
�� ���	 ��	� ������������ 
� �&��� ��
���
����� ���
�������� 
���������� �	 �	����� ��
�� Zimmer & 
Kreim. 9��	��� Chameleon ��������
�	 
� 
����� ���������� �����&4���� � ��� 
�������	������� ���
�������: ��� �
��� 
�	����, ��	�
�� �������&	�� � �
������-
�	������ �
������  ��	
���	���, ���
�-
��
, �
���
��� ��� �
�����4��-��
����� 
�	���� ���	 ��	� ��� �
����� ���������� 
� ���	���� ���
���/
���
���. +����� ��-
���	�, ���
���
, �����	� ��� #���	
����, 
�
�� ��� �����	� ��� �����	 �
����&	�� 
����	������ ������ �
�������. 9��	��� 
Chameleon ���	
� ���
���	 �	����, ��
�-
��'�� ��	���, #���	
��� � ���	
���	� ��-

����	����� ��� ��
	�������, � 	�� 4���� � 
�� �
��� �
������ ��
���	��, 4	� �
�'��	 

�� 
����'���� � ��
	�
���. !�� #	� ���	 
�
���'��	�� ��������	��& � ���
�'���� 
�
����� 
���4��� ����� � �����
������� 
���������� �������.

*� ������ ��������� ���
������� ��-
�
������� ����	
���� � �����%��� �
�-
�
������� ������4���� ��
�� �
�������	 
�����	�� #������4��� � ������ #����	��-
��� �
�������	������ ���	��� #���	
�-
#
�������� ��
���	�� �����	�� � �	��
�	�� 
��� �
�������	�� %	�����, �
���-��
� � 
��	���� ��������� �
�������	��. >�
�� 
��
��	�
�	, 4	� ��� ���	����� 4��	� �
���-
����	������ ���	��� ����	� ��	 
���	�	� 
� ��	�������� 
�����. >�
�� ������	 �� 
	���, 4	� ������ �������%���� 
���� 	
�-
�&	 �	 ��	
���	���� ������������� ������ 
���	��, ��	�
�� �������	 �� ���	
� #����-
	���� ����������	� ������ �'��	�&'�� 

��
��. >�
�� ����	 ����	�
���	� �&��� 
�� #	�� 
�%���� � ������������� ����� 
��	
���	���, �
������� �� 
�%����, ���	-
��	�	�&'�� ��� 	����4����� 	
�������-
��.

9��	��� ��	���	������ ���
���/
��-
�
���, �
���������� ��
���, ����� ��-
���	� ������� ��
�����	� � ��4��	�� �
�-
������	��  ��	
���	���. ��� ��%� �	����� 
��	���	������, 	�� ����%� ��
��	���	� 
�%���� � ���������� �
����� �
������-
�	��.

+��
���	�� ��������� �	��� ��
����� 
%���� � 
����	�� �
������ �
�������	��: 

��	
���	��� ����	 �
��������	� 
���4�� 
�
����� �� ���&4���& ���� ���	��, ��-
�������� �����
������ 
���	�&'�� 
��-
��4��� �	����� � ��� �
�������	����& 
����&. <�	
���	��� ������ ���	 ���	� ���-
������	� ����
����
���	� �
�������	���-
�& ���	�� � ���	��	�	��� � ��� ��'��� 
��	
�����	���. >�
�� �
�������	 �� ��-
��
 
����4��� �������� ��������� 	���. 
!������� �� ���������� � 
��%�
���� � 
���	��	�	��� � ��	
�����	��� ��������	�-
��. 

!�� ������ �������� – 550 ��. /�� �����-
������� ���
��� – 1000 ��.

!�� 
���	� Chameleon � ����� ������-
��� – 1000 ��.

! ���	��� �
�����	
��� �	
���	�� ��� 
��'��	������ ���
���� �����, ���&'�� 
�����
��� � ������� �����	�, � 	���� ��
-
����� ��� ��	���	�4����� ����� �����	��, 
��
���	�4��� �	
���	�� (	������) � ��&-
'�� �	
���	��. !�� �	
���	�� ��������-
�� � ��	�.

>�
�� 
��
���	��� ���	�� �
������� 
genius ��� ��	���	������ � �
��
����
�-
����� ����
�������-�
�%���4��� �	����� 
genius. 9��	��� ���	�����	�� �� ��	
���-
��� ����� ������, ��	�
& ��	
���	��� 
����	 ����������	� ��� �
� ��
���	�� 
�����	�� �� �	������� �	����, 	�� � �
� 

���	� �
��� �	����� ��� ������4���� �� 
������������ ������������� ������-
���	��. =�	�
���� �
��
����
������ 
EASYPROG ��������	 ��	
���	��& 
���	�	� 
��� ��	
������ � 
������ 	�����������, 
��'��	���� �
��
����
������ �� �
��� 
��
���	�� �����	�, � 	���� ��
�����	� ���-
��� 4�
�� ��������� ���%��� ��	�
���-
���. <
� 
��
���	�� ���	��� �
������� 
genius ���� ������ ����%�� �������� 
������	�, 4	� �������	 ��	
���	��& �����-
��	� ����
�������-�
�%���4�& ��
���	� 
������	�& � ���	��	�	��� � 	����4������ 
�������� – ����� � 
����	�	����, ���� 
� ���	����
	��� ��	�����. 

9 ��	�
������ Windows � ����������� ��-
����� �	��
������ �
���4����� ����
��-
��� ���	��� �
������� genius �����	 ����� 
�
���
 ���	���, ������ ��� ��������	���.

?
����
��� �
���	������� � �����-
��
������ ���
����	���� ���	����� 
��������	 ��'��	���	� ���	���	�4����� 
���	
��� � ��������� �%����. �
��� 	���, 
�������� ������� �
4�& � ���������� 

����� ���
����	 ��
���	������� ��	�-
���. 9��	��� �
������� genius ����	 ��	� 
�� �	������� ����� ����'��� ���������-
�� �������, ��	�
�� �
������&	 
�%���� 
��� � ������� ��������������, 	�� � ��-

������ �
�������	��. �	� ���	��� 	���� 
��������	 �
����	� ���& Q �	���� �����-
���� �
��� ��
��.

>�
�� �������	
�
����� ���� �������� 
�� 	����� �� 	�4���	� � �
�������	�����-
�	� �	����� genius, �� � �� ��
���
����� 
�	
���	���. =����� � �����	� �����	����, 
������&'�� ��
���	�� ������ � �	������� 
�
����	�4��� #	���� 
���4�� �
������� 
����	�� ����� ���������������� ������-

NI<. 4. \IB=>? Y,;I^';3<C'*KK>? ?�*L=> 
CIY> COCOON

NI<. 5. N;B;C;-C*QKI�*<=;* P<C;,;L<C'; 
CIY «Chameleon»
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���	��. <
��
������ ������4���� �����	-
�� ��&4���� ������ ��� �� 
���������.

9��	��� �
��
������� ������4����, 
�
���������� ��
��� Zimmer & Kreim, ��-
�����&	�� ��� �
������� ��� �	�������� 
�	������ genius, 	�� � �	������ � ���	��� 
������ �
�������	������ �4���, ������ � 
���	��. 9��	��� �
������� genius ����-
'��� ����� ������ c <@ SQLzuk �� �
���-
����& #	�� ����, ��	�
& ����� ��������-
��	� ��� �
� ��
���	�� ��	��� �� �	������� 
�	����, 	�� � �
� 
���	� �
��� �	����� 
��� ������������ 
��������� �� ������-
���	��. �
��� 	��� <@ SQLzuk ��������	 
������ ���	
������� �	
���	�� ���
��-
��� ������������ ���� �
�������	������ 
�����  ��	
���	���: ���	��� �
������� 
�	������ ������� � <@ SQLzuk, ��	�
��, � 
���& �4�
���, ���
�����	 ����	� ����'�-
���, ����
��'�� ������� � ���	����� ���-

�������, ����
����& � ��
%����� �
�-
����� ��� ���
�������� ������. !�� #	� 
��������	 ��	
���	��& ����� #����	���� 
������
���	� 
����'���� ��� 
��
���.

9��	��� <@ ��
�� Zimmer & Kreim, 
�
�������4����� ��� 
�%���� 
����4��� 
����4 �
�������,  ���&4�&	 	���� ����&-
'�� ���	����&'��:

- SUPzuk – <@ ��� �����
��� ��	
���	�-
��, ����&'���� ���	��������� ���	���� 
�������	���, ��	�
�� ������4����	 ����'� 
� 	����4���& �����
�� ��	
���	���� � 
�&��� ���	� � ��
�. ����� 80 �
����	�� 
���� ��������� �	���� ���	 ��	� ���	
� 
�	
����� �
� 
���	� � ���������� 
����� 
������
��� ��
������ ����� ��
��. ?�-
��� ��
����, � ���4�	������ ��
� �4%�� 
���	� � ���	����  ��	
���	��� �, �
��� 
	���, ����%��� ��������	� �
������;

- SMSzuk – <@ ��� 	�������
����� � ��-
�	����� 
���	�&'��� ���
������� � �
�-
������	��;

- PROGzuk – <@ ��� �����	���� �
��-
��&'�� �
��
��� ��� �	����� ��� ���	�� 
�
������� �	����� genius. <�	
���	��� ��-
��	 �
��
����
���	� ��
���	� �����	�� 
�� ����
�������-�
�%���4��� �	�����, ��-
������ �
��
��� ���	������� #���	
��-
��� 	����� � ����	��� ��� ��������	��� ��-
	�
������. <@ PROGzuk ��������� � ����� 
������ � �����4��	 �
������� �������� � 
��	�����. ����� POCONVERT, �
�������-
��� �� �	������� �����, ������4����	 
������	����	� <@ PROGzuk � ���'����-
�� 
���� ���	����� �
�������, 	����� 
��� PEG � POCON;

- JO!zuk – <@ ��� �
������� �
������� 
�
�������	�� (�����	4�
������) � ����& 
��	�������� 
���	� �	�����. �	� <@ ��-
������	 ��	
���	��& �
����	� ���������-
	������	�& ���������� 
���	 �� �	����� � 
������������� ��������	������� 
����� 
�������� ���
����� �
��
�	�	��. ! ��-
4�� �
�
������ �
������ <@ JOBzuk ��-
�
����	 ��� 	��'�� ���	
���� �
������, 
�������
� 4�� �������� � �&��� �
��� 
��4�	� ���������� ����&'��� ��� ��-
��� �������� ������. <@ JO!zuk ����'��� 
�����& � ����� ������ � �
�'��	 ������ 

�
����� � 
��%�
����� ������ �
��-
����� �
�������. ?���� ��
����, � 
��-
��
������  ��	
���	��� ���&	�� ������ 
������ ������ ��� ���	
��� � �
������� 
�
�������	���. >�
�� 
��
���	��� 4�	�
� 
��
��� <@ JO!zuk, ������ �� ��	�
�� �
��-
�����4��� ��� 
�%���� ����4 � ����&'�� 
�����	�� �
��������:

- JO!zukgenius – <@ ��� ��	�������� 
�-
��	� �	����� ��
�� genius;

- JO!zukPOCON – <@ ��� ����
����-
��� ���	�� �
������� �	����� ��
�� 
Zimmer&Kreim, ������'���� � #�����-
	����, �	�� �	������ � ��� ������ <@. 
9�������	 ���� �	�
�� �	���� � ���
����-
���� ��	���	�4������ ���	�����, 	����� 
��� 9hameleon ��� 50-����������� �	
��-
�	�� �����, 4	� �����	�� ������ ������ 
���������	�& <@ JO!zukPOCON. @�� ��-

��	�
�	 ��	�������� ������������� 
�-
�
��� �	�����  ��	
���	���;

- JOBzukMILL – <@ ��� #����	������ 
�
���
������ �� �4�	 ��	��������� 
��-
�
�������� 
���	 ��� �
���
��� 
�	����� ��	
���	���. ��	
���	�� 
���	
��� ����� ���	
���	�� 
#	�� ���	��� �
�'��	 �
����� 
�� �
����
�	������� 	��	�
�-
�����. <
����� �
������� ��-
�	
���	��� ��	�����
����, 
� #����	����� �
����� ����� 
������4����	 ���4�	����& #��-
����& �
�����;

- JO!zukCMM – <@ ��� ����
�-
��� �� �	����� ��
�� Zimmer & Kreim;

- CMM2zuk �
�������	 ��	�
���� ��� ���� 
�'��	�&'�� ����
�	������ ��%��. @�� 
����'��� ���	���� �
������� ��	����� � 
�������, � 	���� �����& � ����� ������;

- CAM2zuk – <@, ��	�
�� ��������	 ��	
�-
��	��& �������	� ��� ������ � 	��� �	��-
����, ��	�
�� �������	����� ������ ��	� 
���&4��� � �
�������	����& �
��
���;

- DATA2zuk – ����� ������� � �
���� 
���	�����. =������� #	� <@, ��	
���	��� 
����	 �
�����	� ��� ��� ��	�
���� ��� 
���� �'��	�&'�� ���	�� ��� ������. 
?���� ��
���� ��
�� �
����	�����	 ��-
	
���	��& ���������	� ����������	� �� 
�	����� ��
�� ������ �
��� ��
�� ��� 
�����-���� �����;

- FLOWzuk – <@ ��� ���4���� ������	���-
��� 
����	�	�� �� ������4���& ��	�������-
�� ������������� ���������� �����
������ 

���	�&'�� �	����� ��� ���������
����-
���� �����
������. <@ FLOWzuk ��������	 
�	������� �	���� �������
� <@ JOBzuk � 
��
������	 �� ���
�� � ���������	�. ��-
	�� FLOWzuk 
��������	, �������
� ��� 

����	�� ������, ������� ��	�������� 
�-
��4��� �
������. 

@������� ���� �
�������� FLOWzuk – 
������4���� #����	�����	� �
�������	��. 
<�	
���	��� ����	 ����������	� ������	�& 
��	������ ���&'�����  ���� ���
����-
���. = ���� ��	
���	��� ����4�	, �� ����	 
�
4�& ���	
��	� �
����� �
�������	�� � 
���	��	�	��� � ��� ����	������� �
��
�	�-
	���;

- ZUKIS – <@ ����	�������� #���	
����, 
���	
���	��, �����	 � 	.�.

��N$
 SEIBU 
>�
�� ��
��� � ��
� ������� �	���� � 

�����&	�
��� �
�������� � 1972 �. *� 

���� ¬����� ��
�� ���
��� �
������-
�� ���� #���	
�#
�������� �
�����4��-
��
����� �	���� � 1972 �., � � /�
��� – � 
1978 �. >�
�� �
�������	 �
���������� 
�	���� ��� �	
���� ��
���	�� (��
�� “�”-  
�	���� ������� M350, M500 � M750), 
���
���� �	���� (��
�� “�S”- �	���� ��-
����� M350S, M500S � M750S) � ���
�
�-
��������� ���
���� �	���� (��
�� “��S” 
– �	���� ������� MM350S � MM500S). ! 
	���. 2 �
������� �������� 	����4����� 
��
��	�
��	��� �	����� ��
�� “MS” �  
“��S”. 

*� 
��. 6 �
������� ��	� �	����� ��
�� 
MS

9	���� ��
�� “�” ��� �	
���� ��
���	�� 
����	
�	���� �������4�� �	����� ���
�-

���� 	��� ��
�� “MS” � “��S” � �	��4�&	�� 
�	 ��������� ����%�� ������� ��������-
���� ��#���	
���, ����%�� ����4��	��� 
����	
-#�����	�� � ��������������� ���-
��.

9	���� ���� �������� ��
�� ����'��� 
����
�	�
��� � ��	�#���	
������� ������ 
��� ��������	��� ��
���	�� ��	�
�����, 
����
��'�� ������	, 	�	�� � �
. 

9	���� ���&	 ����
%���& ���	�� 
�
������� ��
����� 4��	��� ���	
� 
��	��� � �����. ��	���	�4����� ���
��-
�� �
������� ��'��	����	�� ��
����-
4����� � �	�
	���� �	��
�	��, � � ���	� 
�� ��4������ ��
��� – �� 	
���	�
�� �� 
��������. <������� �
������� �� ����
�-
'��	�� � �	�
	��& ������& ��� ���
����, 
������4����	�� �
��	�4���� ���
�
����� 
��
���	�� ��	��� � ������� #����	����-
�	�&. ��	
���	�� ��	����
���� �
�������, 
��'��	������� � �� �
����
�	������ �	-
����� � ��	������� �� �
��� �	����, ���-
���4����	 ��������	� ���
����, �����& � 
100%. 

�������
� �������� ��
��
��	��� �
�-
������ ���
����	�� �
����, ���
�����	�� 
	�4�� � �������. @	�����	 �����������	� 
����� ���� �� 
���4�� ����� � ������&-
'��� �� ����������. ���
���� ��'��	-
����	�� ��� ������������� �	
� ������	�. 
+����� ��
���� �	��������&	�� ��	���-
	�4���� � �������������� ������ � ��	�-

���� ��	���, �� ����	�, �����	
� �
�����-
�� � ��
�� ��
�������� ���	
�. 

NI<. 6. �C>K=I <*,II «MS»
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����	
�	���� �	���� ������ �� 500S 
�������4�� �	��� �500S. !������ 	�4-
���	� �	����� ������4����	�� �������
� 
�
�������& 	��������� KISAGE, ��
���	-
�� ������� ����
����	�� ���� �	���� � 
�������������� 	'�	������ %��
����, 
�������&'�� ���4�	� �	��4��� ��4��	�� 
����
����	�. �����4����� 	�4���	� 
���� 
��������	 ����	������	� ��	��� ���
�	�4-
��� %	����� ���������	������� ����	��� 
(�
��
�������� %	�����) � ������������-
�� ����
%����� �	
���	� ��	����
���� 
�
�������.

@ ������� 	�4���	� �	����� ��
�� “MS” 
����� ���	� �� 
����	�	�� ����
���� 

������	
���� 

���	����� ��-

������� �	��
-
�	�� � �
������� 
�� � ���������, 

������ 300, 
150 � 100 ��. 
@	��4��� �����-
������� �	���-
�����, ���	��-
��&'�� +1 ���, 
� ����������� 
�	��������, 
��-

���  -1 ���. �
����	� ��
������� �	��
-
�	�� – ����%� 0,89 ���, %�
�����	��	� 
����
����	� – 0,05 ��� R�. 

@ ������� 	�4���	� ��
���	�� �� �	����� 
��
�� “��S” �����	����	�&	 
����	�	� 

����
���� ��
���	����� �� �	���� ���. 
��350S ��	
��� %	���� ����	�� 20 �� 
��� 
���� ��	��
������ ����� � ���%��-
�� ��������, ���&'�� �	��
�	��, 
��-
���������� 	�4�� �� %�� 50 ��: �� ��� 
$ – 8 �	��
�	�� � �� ��� Y – 6 �	��
�	��. 
@�
���	�� ������ �
�������� �����	
�� 
0,2 ��, 4���� �
������ - 7. ������������ � 
����������� ���
�%���	� �� ��� $ 
���� 
+1 ��� � – 0,7 ���, ���	��	�	�����. ����-
������� ���
�%���	� �� ��� Y 
���� -0,8 
���, � ������������ ���	�����	 +0,7 ���.

<� �	������� ����� �	���� ��
�� “MS” 
�������	&	�� �	
���	��� ��� #���	
�#
�-
������� �
�%���� �	�
	���� �	��
�	��, 
�	������������ �� �	���� ����� 4�� �� 
1 ���. <��������
������ �� ���� X � Y ��-
'��	����	�� �
4�& � ���	� �
�������.

9��������	� ��
�� Globatex AG ��	��� 
�	��	�	� �� ���
��� � �
���
�	���� �
��-
�������� �	�����, ������, �4���, � 	���� 

��
���
������ ���
������� � <@ ��� ���-
����� ������ �
�������	������ ���	��.

A6e=<eL �F'o'I� �OI,K;', =.�.-O.K.
B6>3IOIp CepHee'I� &;6P?K;', =.C.K.

&,*3<C>'IC*6F<C'; �I,OS 
Globatex AG ' N;<<II:

129223, $;<='>, 
Y,. $I,>, 3. 119, <C,. 69.

�*6.: (+7-495) 739-0067
�>=<: (+7-95) 232-3625

www.globatex.ru

NI<. 7. %,PH6;<CF (0,89 
O=O) ;C'*,<CI? 3I>O. 

10 OO, 'S,*^>KK;H; K> 
<C>K=* O;3. M500S

NI<. 8. �;C; 3*C>6I, ;B,>B;C>KK;L K> <C>K=* 
O;3 M 500S, < Ra=0,05 O=O

NI<. 9. j<C,;L<C'; 36? <=;,;<CK;L 
Y,;TI'=I ;C'*,<CIL

�>B6IZ> 2

?����4����� ��
��	�
��	��� �
�����4��-��
����� �	����� ��
�� Seibu

$�
��	�
��	��� /�. ���. � 350S �� 350S � 500S �� 500S Genius 1700

?�� �	����
<��
����

9��
�
���������� 
���
����

<��
����
9��
�
���������� 

���
����
<��
����

+����
� ����	���� (7���� � 
%�
��� � ����	�)

��
600 � 550 � 

220
600 � 550 � 220

800 � 650 � 
230

800 � 650 � 230
950 � 700 � 

300

����. ��� ����	���� �� 350 350 800 800 1000

<�
���'���� �� ���� X-Y-Z
��

350 � 250 � 
230

350 � 250 � 230
500 � 

350 � 310
500 � 350 � 310

750 � 500 � 
310

!�� �	���� �� 2500 2500 3500 3500 5000

����
�	� (%�
��� � ������ 
� ����	�) � �
��	����� 
���
��������

��
2980 � 2250 

� 1990
2980 � 3450 � 1990

3080 
� 3020 
� 2070 

3080 � 3500 � 2070
3385 � 3345 

� 2190

@������&'�� �	
���	�� ��� 
��#���	
���

����� �	����
	 ����� 410 @����

��	���	�4����� ���
���� 
�
������� =���	�� � ���	� ��
���

<�
���'���� U � V �� 120 � 120

���� ������� �
������� �
� 
������� 
���� �
� ����. 
����	� ����	����

�
��. ±32

*���4%�� 4��	�	� 
����
����	�

Ra, ��� 0,05

9��
��	� ��
���	�� �
������� ��/� �	 50 �� 250

*�	������ �
������� * �	 3 �� 18

����	�
 TFT (�����
���� 	���) 12,1º, ���	���

=�	�
����� RS232C, PCMCIA, Ethernet
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@���� �� �	�� �4%���� ��4��	�� ��-
%�� �����	�� ����%���� ��4��	�� ����	��-
����� ���� ��	����, � 	�� 4���� ���������-
�� ������� 
����
�� ��� ����� ����� � 
����������� ��������& � ���� ������. 
@�����, �� �
���
��	�� ����
%���	����-
��� ���� 	��������4����� �
������� ��� ��-
�4���� ����� ������� ���4���� 	�4���	�, 
%�
�����	��	� � �
. �����
������ �����-
����� ��-�� ��
���4�����	� 
��
���. 7�� 
�
��������� ���
�
������ �
������ �4-
%���� ��4��	�� � ��
�& �4�
��� 
��
���-
	���&	�� ��
��
��	�� ��� �������� �
�-
������� ���
����, ��� �
�����, ����%��� 
� ���
�4���. �����%���� ���
�%���	��, 
������%�� � ���� ��
���	�� �� ����%��� 
���
�����, – ��
����	��'�� �
�����. ?��-
����� �
� �����	���� ��
%
	� ��
���	�� 
������ ���
�	��� �� ������ � ����
� ���-
	�
��, ����	�&'�� �� ���� #	���� ��
-
����
�������� � �
�4���� ������������� 
�	��������. *� ������ #	��� ��
��
&	�� 
����	��� �� �4%���& �
��� �
������� 
����	�������. <
���
��� 	���� ����	��� 
���	 ��	�: 
����	 ���
�������, ������ 
��	�
����, ���������� ��� ������ ���	
-
���	�, ��	�4�� ���	
���	�, �
�������� 
�
��������� 
���4�� ���	 � �
������� 

���	������, �
�������� �
��
�������� 
�����	�� � 	.�.

9'��	�&	 ��������� ��	���� �������, 
	
�������� � ��	�
�� �������� ������ – 
��� ������&	�� �	��	�	�������. 7�� ���-
���4���� ��4��	�� 	���� ��	���� ��	�
 ��-
���	�� ����&'�� 
�����������: 

- �� �	���� �
���	�
������ �����	� ���-
�	
���&, ��������
&'& ����4��	�� 
�	������ � ���
���� ���
�� (���
���
, 
���
��), 	.�. #	� ���	�
� ���4�	����� ����-
&	 �� 	�4���	�;

- ����&����� ������� 	��������� – ��-
�������� 4�
�����, ���4�
����� � 4��	�-
��� ��
���	�� �� �	������� ����
����	��, 
� ��#	���� �� ���� ������ ����	����, ���-
����� ������
��	��� 	��������4����� ��-
�����	������	�. 9���� 	�4��� ����
����	� 
���� ��
���	���	� � �������&& �4�
���, 
	.�., 4�� ����%� ��������� �
����, 	�� 
����%� ������&	�� ��	
����� ���
���-
���, �������� ������ ���
������ � ����-
������ ��	����;

- ����	�������� ���	����&'�� �	���-
����� (�
�4�� �����	��). =���	�������� 
�������� ���� �	��� – 
����
��� ����-
��������� � ������ ������ � �
���� ��-
���	�� ��� ��������� �
�4�� �� ��������-
����� ��� ����������� ���	��� ����
���� 
��	���� � 4�	�� �� ��
�� � ������&'�� 
�������� ���4����� �
������ � 
����� 
��4����� � �
�4�� ���������.

<
� 
���	� � ������� �����4���� � 
�������
������ �
�������	�� ��
���	�-
���	�� ���4�������� ������	�� 
����4��� 
��	����. +��
���	���	� ��	��� ����%���� 
��4��	�� � ���� 	��������4������ �
������ 
��� ������ �� ��� ������������. <
������ 
	��������4������ ������4���� ������	���� 
��4��	�� 
�%��	�� �� ���� 
��
���	�� 	�-
����� 	��������4����� �
������� � 
���-
��������. ?������ �
����� �����	�� 	�� 
������� ����%���� ��4��	�� ��	����, �� 
��	�
�� ����� 
����������	� 
����4��� 
��	��� ��
���	�� � 4�	�� #�����	�����-
��� ���������	�� ��	����. <
������ ��-
��	�
�� 
����������� ��� �����	
�4����� 
��
�� ��	����, �������� 4��	� ��	
�4�&-
'���� � �
�������	�� – �����, �	������ 
(�����), ��
����� ��	����. 

���#����#��l# _#�
�� 
��&
 �
���
! ������� �
�������	�� �������� ��-

�	���	� �	�������� �	 �
����	� ��
���� 1 
���, �	�������� �	 ������
�4���	� 0,5 - 
1,0 ���, 	�4���	� 
����
� �� �����	
 10 
���, �	�������� �	 �������	� �	������� 
%��� 2-3 ���. <�
���	
� %�
�����	��	� 
����
����	� �� �
����� �
����	�4����-
� �	�������& �
����� ���	�����	 ��
��-
�� 0,08 ���. ?���� ���4���� ���	���&	 

������	� ��	����	���
� �������
��� ��������� ��������
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�
��������� ���	��� � 	�4��� �	����� 
� �������������� ������	�4��� ����
�-
	������ �	
���	�. <
� #	�� � ��������� 
�
��� �� ��� ����%�� ����4��	�� �
�-
������ %��������� �������	�� �� 	����� 
4��	���� 	�4����, � 	�� 4���� � �
�����-
���� ����	�� � �
���� 
��'�� �
�����. 
<
� #	�� �������� ���	������ ������	�-
�� %�
�����	��	� 1,6 � 1.

<�
���	
� ��4��	�� ��	���� 	��� ����� 
	���� ������� � ��4��	��� ����	����. 7��� 
��� 	������� 	��������4������ �
������ 
���������� 4�	���	�, 4	� �
��	
���	���-
��� �	�������� ����� ����� 4�
������ 
�
����� ���	����&	 0,06 �	�������� ��-
��	����, � ����� 4��	����� �
����� – 0,04 
�	��������, ������%��� ����� 4�
������ 
�
�����. �	� ������ ���	 �����4�	����� 
����	��� � ���������	� �	 ���	���	� 	��-
������4����� ���	��. 

=��
����	� ���
�%���	� ��
�� ����&-
4�	����� �� ����%��� ���
����� ���%��� 
��
���. ����� 	���, �
� ������
������� 
%��������� ����� � ���	������ ����4�� 
�������� ���
�%���	�, ��	��%���� ����� 
��
���	�� ��������� ���	
���	��, ��-
�	����� ����4����	��, 	�� ��� ���	����� 
����4����	�� 
�����	� ���� �������� � 
���	�4����� ������� 
������. 7�� ���	�-
������ ����%���� ���
�%���	�� �����	 
�
� ������ ������&'�� ���� ����%�	� 
����4 �� �����.

<
� %��������� �������� 4��	� �
�-
����	�� ���
����	� �	�������� ��
�� � 
���� �������	������ 	
��- � ��	��
����-
���. <�#	�� ��� ������4���� ������� 
	
�������� �� �	��������� ��
�� ������ 
�
� ����� � 	�� �� ������� �	���� %����-
��	� ����	���� �������� � ��	��
����� ��-
������ ��
�� ����
����	�. 

�
��� 	���, ������ ����������	� 	
���-
�����& ���	�4�4�& ���� ����
����, 
�������� %	�������
��� ��� ���
���	
, 
	.�. �
� 	���� ������� �	�������� �	 �
-
����	� �� ���	 �������
�����. *�������-
�� ����������	� ����
���� � ���������� 
	�4��� � �
�����
�.

7�� ����%���� 	�4���	� ���� ��
���-
	���&	 � ���	
��. <
� #	�� �� �	�������� 
��
�� ��
���	������� ����
����	� �-
'��	������ ������� ��������	 ���	����� 
���	��	� ���� ���	
�� � ���	
���� �	-
��
�	��� � ��������� ���	���	� �� �� 
����
�	�. !������&'�� �
� #	�� ���
�%-
���	� ��
�� �����	�� �	��4����. ��
��� 
��
��� � 	���� ���
�%���	�& �����	��: 
������������� ���	
���� �	��
�	�� � �
�-
����������� ��
��&'��� � ��������-
��� ���	
��, ������4���� ������������ 
���	��%���� ���� ���	
���� �	��
�	�� � 
���	
��, ����%���� 	�4���	� ��
�� ���-
	
���� �	��
�	��.

$�
�%�� 
����	�	� ���	 %��������� 
���	
���� �	��
�	��, � 	���� �� �
���� 
�
������� 	��
����������� ���	
��� � 
4����� �
���� 3 ��� 5. 

��������� �� 
��. 1 ���������� 	���� 
���	 ��������
���	� ����	�
& �����-
����	� ���	
�� ��	����
��'�� �	�����.

NI<. 1 �;*3IK*KI* «Z*KC,-Z*KC,;';* ;C-
'*,<CI*»: >) � �
������������ ��
��&'�-
�� ���	
����� �	��
�	��; B) �� ���
�4����� 
���	
��

_#�
�� � ��_# \����
@	�������� �	 ������
�4���	� ��
���� 

����
����	� ����	 ���	���	� 2 - 3 ���, � 
��	
����� ��� ���%������ 2 ���. !����� 
���4���� ����	 ������ ��� �������� ��-
��
����	��. @�� ����	 ���	���	� 2 - 3 ���. 
@	�������� �	 �������	� �	��
�	�� ��� ���-
%������ � ������� ����	 ��	� ������4��� 
� �
������ 3 ���. = � #	�� ��4�� ���	���-
��� � �
�������	������ ������� ������� 
������	���� ��4��	�� ����	 ��	� 
�����-
	
��� ��� ������
����� 	��������4����� 
����	
���� ��� ������� � ���� 	������� 
�
������ ��
���	�� ��	����.

?������ 	��������4����� �
������ ����-
	������� �����, �	��� � ����� ����� ���� 
�����. @�'�� �������� 	��������4����� 
	
����	�& ����	������� ���� #	�� ��	���� 
�����	�� ������4���� ����� �	�������� 
��
�� ��
���� � ��	
����� ����
���-
�	��, ����� �	�������� �	 ������
�4���	�, 
�����& ����
����	��.  

����	
�	����� #�����	� ��	���� � 
���� �����, �	��
�	��, ����� � 	.�. � ���� 
��
���	�� ��
����&	 �	�������� ��
�� �� 
�	��	�	������ ����
����	��. @�����4���� 
��4��	�� ��	���� 	��� �	���, ����� � ����� 
�����
���	����� ������� � ���������	��� 
���
������� �� �
� ��
���	�� 
�������. 
*�
���� �	�����4��� ����
����	� ������ 
����	 �	�������� ��
��. 7��� �
� ���
�-
������ ����	���� 
���
���������� ���
�-
���� ��
���4� ���
�%���	�� � ��
���� 
����
����	� �� ��	
���&& ��������	�� 
�'	����. *��
���
,  �	��� �����	
�� 
��
���� ����
����	� 30 ��, �����	
�� 
�	��
�	�� 16 �� � ������ 25 ��, �	����-
������ � �������� �
������������ ��� 

��	�4������, ���
�%���	� ��
���� ��-
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��
����	� ��
�����	�� �� �	��
�	�� � ��#�-
������	�� (� �
�����) 0,5, � 4���� �
���� 
�	�����4��� ����
����	� ��
�����	�� 
������	�&. <�#	�� ����� ������4�	� 
��-
4�	��� �	�������� ��
�� �	�����4��� 
����
����	��, � 	�� 4���� ��� 	�
����� ��-
��
����	�� �����, 	�� ��� ���
������� �� 
	�
���, ���&'�� �	�������� �	 �������	-
���	�, �
�����	 � ���������� ������
�4�-
���� ��
���� ����
����	��.

+������
���� ��	���� ��
���	�� ����	�-
��� �������� ��	����, 
����4��� ��4�	���� 
������� � 	������� ���	�
�� �������	��� 
���	
���	� �� ��
���	�����& ����
�-
���	� �
�����	 � ������������& ��	�	�4��� 
	������������� ���
������, 
����4��� �� 
���4���& � ����. 7��� � 
����� ������ 
��	��� ��
���	�� ���
������ �'��	����� 
������&	��. ?��, �
� 	����� 	�4���� ��� ��-
����&	�� �� 3 
��, �
� 	����� %��������� 
�� 6 
��, �
� ���
����%�
������ �� 2, �
� 
���
�����	������ 	���� �� 2 
��, 4	� ����-
�	 4�	���	� �
� 	��������4����� ��
��
�-
����� ��4��	�� ��	����.

!��
�� � ���
������� �����
���	����� 
������ � �	���������� ��
�� ����
���-
�	�� �����, �	��� � �����. +������� ��-
��
����	� ������ ���&	 ������	��	�. <���� 
	���
��� ��
���	�� ����	���� �����	
�� 
50 – 80 �� ��� 	���� ����
����	�& �����-
���	 ���� �� �	
�	
��, �	��4��� �	 �	
�	-

� ��������� ��	�
����. ������ #	��� ���� 
���	�����	 25 – 50 ���. <���� 	�
��4����� 
��
���	�� �� ���
���� %��������� ����� 
����	��� �4��� ����� �	�������� ��
��. 
@����� �� ������ 10 – 12 ��� �	 ����
�-
���	� �
�%����������� ��
���� 
������-
���	�� ���� ��	���	��� ��
��. ?��'��� 
#	��� ����� ��������	�� 
����4��� � ��-

����4���� ���	�
�&'���� � ���	��	�	��� 
� 
������������� 	�� ����, ��	�
�� ���-
���� �� ����	���� �� %���������. 9 	�4�-
���� �
����� ���	�������� �� �	
�	
� 
���� ��	���	� �
��
�'��	�� � ��
	����	. 
<
� #	��, ��	��	�����, �������	�� (����-
4����	��) ����� ��	�
����. ! 	�� ���	��, 
��� ���� ��	���	� ��� %�
�, �
�������	 
����%�� ��������� ������ (����4����) 
� �����
�	. <�#	�� ��	���, ����%�� ��-
��� %��������� ������ ����� �	�������� 
��
��, ���4��	 �������	����& �����-
�	��	� 4����� ����, 
����� �� 4��� ����� 
	���
��� ��
���	��.

7�� ����%���� 	��������4������ ��-
	����� �	�������� ��
�� ���������� 

�����	
�����& ����
����	� ��
���	�	� 
�������	����� ��	�����, �����&'��� ���-
��&'�� ���
������, 	�� ��� ��� �������-
&	 �
����� �
��
�'���� ��	���	� � ��
-
	����	 � �������&	 ���&'���� �����	� 
����
����	�. @���� �� 	���� ��	���� ����-
�	�� �������� ������������. ! 
����	�	� 
	���� ��
���	�� �	�������� ��
�� �� ���� 
� 	�	 �� �
����	�� �
����� ��������	�� 
��4	� � 3 
��� ����%��, 4�� ����� %��-
������� #����
��. @����
������ �����	 
����%�	� ������	��	� ����
����	�� ����� 
	���
��� ��
���	��, � ���� #	� �������	 
��	��� – �
�����	� �	���������&, 	.�. ��-

��
�� � ���
�	�� ���	����� � 	�4���� ��-
������� �
�����.

7
��� �
���� ��	����, �	����'���� � 
������
�� ����
����	��, ����&	�� ��	��� 
���������� #���	
����
���� ��
���	�� 
� ��	
��������� ������������. 9����	 

����4�	� �����	� �
�������� #	�� ��	�-
���. *��
���
, ��	
�������� ��
���	�� 
�������� �
������� ��� 	�
��4���� ����-

���	����� ��	�
�����. <
�������� #	�� 
��	���� ��������	 �����	� �����&'�� ��-
�
������ � 4��	�4�� �
���
�����	� �	
�-
	
 ����
����	���� ����, �4%�	� %�
���-
��	��	� � ������	� �������	�����	�, ������ 
�� ���
�����	 ���
�%���	�� ��
��. ��
�-
�
��	�� ��������� 	��� �������	�&	 �	�-
��������� �������� ��
���	
�� ��4��	�� 
�
� ����	������� ��	���� � ���
�����& 
#	�� ��4��	� �� �
�����. 

+����4��� ������� ��������� � ��-
������ �������� �
�����	� ��� 
����	� 
��	����, 
����
 ��	�
�� ����%� ������ 
�
����� ������. *������� �
��	�� � 
�-
���	�	����� � �
�������� �����	�� ���-
��� ��������������� ���������. 

%�N&j��l# _#�
�� 
=��&	 ��� �
��� �	��	�	������ ��-

��
����	��, ��
�����&'�� ��4��	������ 
������	���: �	��
�	�� ��� ���%������ � 
������� ���
����&'�� ����
����	�. @	-
�������� �	 ��
���������	� ���� ������� 
�	��
�	�� � ���
����&'�� ����
����	�� 
����	 ���	����	� ����� 3 ���. @	�������� 
�	 �
�����������	� � ��
���������	� ��-
�
����&'�� ����
����	�� (�
����� ����� 
�� 1000 ��) 3 ���, �	�������� �	 �����-
�
�4���	� ������� �	��
�	�� ��
���� ��-
��	 ��	� ���	���	� ��
���� 3 ���. ?���� 
�� ���4���� ��
��	�
�� � ��� �	�������� �	 
�
�����������	� ���� �	��
�	��.

?������ 	��������4����� �
����� ����-
	������� �	��	�	������ ��
����� ��	���� 
�
�����	
����	 �
�������� �
���
��� 
���
���� 	����� ��� ����
�� ��
�� �	�
�-
����, � �� ������&'�� ���
����� – �	
�-
�����. @	��
�	�� 
��	�4���&	 �� ���� �
��-
��
�	����� ��
���	����� ���
����&'�� 
����
����	��. ������� �	��
�	�� ��
���	�-
��&	 ������������� ��� �������� �������-
���� �
�	�
���. ���	� #	� ���
���� �
�-
������	 ����� ���
�� ��
����� ��	���� � 
����	�
��� ���
�������� ��	����� ��� 
�������� 
������� ����
��������� ��
-
	��� ��������
������ ��	����� �������. 
�������� 
��	�4������ � ������������ 
�
�����	 �
� ��
	�������� 
����������� 
��� �������� �	��
�	��. *� ���� �������� 
	������ 	��������4����� �
����� ������-
�� �������%�� ����%���� ��4��	�� ��
-
����� ��	����.

����	
�	����� ��
�� ��
����� ��	�-
��� �����
���	����� ����&	 �� 	�����	��� 
�
� 
��	�4������ �������� �	��
�	��. *�-

������
��� 	�����	��� �
�����	 � �	���-
����& �	 �������	�. ���	��� ���
�� ��
-
����� ��	���� �������	 �
��� ����
�	 
�� �	������� #�����	�� � ��
��
������ 
���
�%���	��. <��������	������ 
��	�4���-
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��� ���	 ����� ������ ������	��� ��4��	��, 
4�� �����
�������. *���4%�� 
����	�	� 
���4��� �
� �����
������� 
��	�4���-
��� �����	
�4��� 4��	�� ��
����. 

@������� �'	��� 	��������4����� ���-
����	��� �� ��	�
��� ��
����� ��	����. 
��	�������� ����4��	������ ���	��%���� 
������	���� ��4��	�� ��	���� � ������-��-
����4�����, � 	���� ����4����� ��
��	�
�-
�	�� ��	�
����. =���%������ ��
���� �� 
4���� ������ � 	��� �� ����4������ ���	�-
��, �� � 
����4���� 
���	������� ���� 
�
���	����� ���&4������ �'��	����� 
�	��4��	�� �
� �	 �
��. 9������	�����, ��-
����� ����� �
����	�, �����4�� ������ 
���4���� ����	���� � ������&'& 	�
��-
4���& ��
���	�.

<
������� ��
������� �����	 �
����	� 
�� ��4������ �	����� 	��������4������ �
�-
����� �� �4�	 ��������� ����4������ ���	�-
�� 4���� � 
������������ ����	
�
���-
��� ��	�� ��	����. P���������e ���	����� 
�	�����, � ���& �4�
���, ��
%��	�� �
� ��-

���	�� 
�������, ������	��� 4��� �������-
&	 �������	������ ����
�����. *��
���
, 
����� 4�
����� ��
���	�� ����� �� ��
��-
��� ��	���� ������ 400 �� ��������	 �
�-
��� � 0,1 ��. *������� #����	����� ������ 
��
��� � ��
�������� – 
����
������ 
�
������ ���������� �	�����, � 	���� �
�-
���� �����	����
�	
���� �	���� � ��4�� � 
	�4���� ��������� �
�����. =� ���������� 
�����	, 4	� � ���
������� �
�������	�� �� 
���	�� ������	� 4��	� ���������
�4��� 
��
����. /�� ���� 
�����	
���	� � ������-
���	� �� ����� #	����� �
�������	��.

! ���� ��
���	�� ��
����� ��	���� ���-
�����	 �������	� ��������� ��
�� ������� 
�	��
�	�� �
� ���
������� ����	���� �� 
��	����
��'�� �	�����. =�������� ����-
�
���	����� ������� � ����	
����� ��	��� 
� ���	 ��	� 	�� ������, 4	� �� ����%��� 
���
����� �� �����&	�� ���
������&. 9-
'��	������ �%����� �
� ���
������� ��
-
����� ��	���� �����	�� ���������	������ 
���� � 
���	 ���������� �������. ! #	�� 
��4�� ��������	 ��������
��	��� ����
-
��������� ��
	��� ���
�������, �����	
� 
�� ���'���� ������4���� �������� ��� � 
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e-mail: rrkl@ruselprom.ru

���#N
�jN
:
1. ��4��	�� ��%��: 9�
���4���: �. ��-

%����	
�����, 1995�. �.�. 9����, �.!. ���-
��, �.�. 7������� � �
. – 430 �.

2. <
������������	� �
������ �����-
��� �
������ ��� ������ �4%���� ��4�-
�	��. 9.!. ��������, 7.?. 9���
��, «��	��� 
���������	� ��4��	��», À8, 2007, �	
. 
38- 42.

3. +����	�	�����	� � #����	�����	� ��-
	���� ���4���� ����
����� � ��4��	�� 
�
������. 9.!. ��������, 7.?. 9���
��, 
«��	��� ���������	� ��4��	��», À10, 
2007, �	
. 40- 47.

4. ��
������� ��4��	���. +����	��� 
�
���	�
������. ��	�� ?��	�. <�
 � ����. 
– �.: «9����» 2002. – 384 �.

ИЮНЬ  2008

37

033-052.indd   37033-052.indd   37 20.06.2008   19:04:2020.06.2008   19:04:20



ИЮНЬ  2008

38

033-052.indd   38033-052.indd   38 20.06.2008   19:04:2320.06.2008   19:04:23



ИЮНЬ  2008

39

033-052.indd   39033-052.indd   39 20.06.2008   19:04:2720.06.2008   19:04:27



ИЮНЬ  2008

Коммерческий директор НПП «ФЕБ» 
Макарова Ирина Валерьевна

Научно-производственное предпри-

ятие «ФЕБ», имеющее многолетний 

опыт разработки и производства 

сварочного инверторного оборудо-

вания, поставило перед собой задачу 

по созданию сварочного источника, 

аналогичного по характеристикам

знаменитому «ВД-306» и обладающе-

го надежностью трансформаторного 

выпрямителя и преимуществами ин-

верторного. Так появился новый сва-

рочный аппарат – «СТРОИТЕЛЬ-300Р»

Любой сварочный источник, будь то 
трансформаторный или инверторный вы-
прямитель, является рабочим инструмен-
том, и как всякий инструмент должен быть 
неприхотлив, надежен и удовлетворять по-
ставленным задачам. Долгое время самым 
простым и надежным сварочным выпрями-
телем считался (да и считается сейчас) «ВД-
306» – один из самых ходовых сварочных 
инструментов. Работающий от сети 380В, с 
диапазоном токов до 300А, аппарат идеаль-
но подходил для использования на строи-
тельных объектах, в мастерских и на про-
мышленных предприятиях.

С развитием инверторных технологий и 
внедрением их в сварочное оборудование 
сварочные трансформаторы постепенно 
замещаются более высокопроизводитель-
ными, компактными инверторными источ-
никами. Преимущества инверторного ис-
точника по сравнению с трансформаторным 
неоспоримы: большая стабильность свароч-
ных характеристик, более высокое качество 
сварного шва, значительно меньшие масса 
и габариты, высокий КПД. Именно поэтому 
доля  инверторных сварочных источников 
постоянно возрастает (за рубежом доля 
инверторных источников составляет 85%). 
Развитие силовой электроники в последние 
годы позволило сделать серьезный шаг по 
повышению надежности и снижению стои-
мости сварочных инверторных источников. 
В настоящее время находят широкое приме-
нение силовые транзисторы и выпрямитель-
ные диоды с изолированными подложками, 
что позволяет крепить их непосредственно 
на радиаторы (охладители) без промежуточ-
ной изоляции, что значительно упрощает 
конструкцию сварочного аппарата. Созда-
ние специализированных микроконтролле-
ров и управляющих микросхем позволило 
уменьшить число электронных компонентов 
и дало возможность поместить электронику 
на одной печатной плате. 

Учитывая многолетний опыт разработки 
и производства сварочного инверторно-
го оборудования, специалисты научно-
производственного предприятия «ФЕБ» по-
ставили перед собой задачу по созданию 
сварочного источника, аналогичного харак-
теристикам знаменитому «ВД-306» и обла-
дающего надежностью трансформаторного 
выпрямителя и преимуществами инвертор-
ного. Так появилась концепция нового сва-
рочного аппарата для ручной дуговой свар-
ки  – «Строитель-300Р».

Во главу угла при разработке нового ис-
точника были поставлены три задачи: уве-
личить надежность аппарата, адаптировать 
его для работы в «жестких» условиях и сде-
лать его более доступным для потребителя. 
Эти задачи были реализованы благодаря 
конструкционным особенностям «Строите-
ля». Надежность инверторного сварочного 
источника во многом зависит от компонов-
ки электронных блоков. Аппарат разбит на 
две зоны: «грязную» и «чистую». В «чистой» 
зоне – в верхней, наиболее защищенной 
части источника, – помещены все электрон-
ные компоненты, в «грязной» – сквозной 
радиатор и силовые намоточные элементы, 
требующие охлаждения. Вся электроника в 
источнике компонуется на одной печатной 
плате, закрепляемой непосредственно на 
радиаторе. Сборка печатной платы полно-
стью автоматизирована, что повышает ее 
надежность на порядок. Она надежно сое-
динена с транзисторами и находится в изо-
лированном пространстве, защищенном от 
пыли и влаги. Отсутствие соединительных 
кабелей и шлейфов также существенно по-
вышает надежность аппарата. Еще одной 
конструкционной особенностью инвертор-
ного источника «Строитель-300Р» является 
размещение радиатора в «грязной» зоне 
ребрами вниз, что обеспечивает интенсив-
ное охлаждение и самоочищении аппарата 
от пыли и  грязи. Вентилятор в источнике 
работает не постоянно, а включается  при 
необходимости, тем самым засасывает-
ся меньше пыли внутрь аппарата. Таким 
образом, конструкция нового источника 
предусматривает высокий уровень защиты 
электроники и силовой моточной электрики 
от воздействия негативных факторов окру-
жающей среды, прежде всего, пыли и влаги, 
что особенно актуально при эксплуатации 
источника на открытом воздухе, например, 
на строительных объектах, и, несомненно, 
повышает его надежность.

Данный сварочный инверторный  источ-
ник сконструирован так, что трудозатраты 
по его сборке при такой компоновке су-
щественно снижены, что не могло не от-
разиться на его стоимости. В итоге цена 
«СТРОИТЕЛЯ» стала более либеральной, а 
сам он – доступнее. Работая от сети 380В 
без «нейтрали» с защитным заземлением и 
поддерживая широкий диапазон сварочных 
токов (30-300А), обладая небольшой мас-

сой (17 кг) и высоким КПД (не менее 90%), 
он идеально подходит для проведения сва-
рочных работ в «жестких» условиях при стро-
ительстве, монтаже и ремонте различных 
промышленны объектов. Степень защиты 
источника – IР 23 по ГОСТ 14254-80 позво-
ляет использовать «СТРОИТЕЛЬ» в полевых 
условиях без специального навеса. Источ-
ник защищен патентом РФ.

В целом, новый инверторный источник 
«Строитель» является надежным, неприхот-
ливым и доступным сварочным инструмен-
том, при этом сохраняя все преимущества 
инверторного выпрямителя.

ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА И ДИЛЕРЫ:

ООО «НПП «ФЕБ» головное предприятие

Санкт-Петербург, ул. Гжатская, 27; 
    (812) 545-41-82, 545-41-96
Представительство в Нижнем  Новгороде  
    (8312) 45-37-04, 8-920-023-53-10 
    пр. Ленина, 21
Представительство в Москве 
    ул. Электродная, д. 12; 
    (495) 306-39-73, 306-39-16 
    E-mail: vatsman@yandex.ru 
Представительство в Ростове-на-Дону 

346818, Ростовская область, 
Мясниковский район, 1-й км автодороги 
«Ростов-Новошахтинск», участок 4/3, 
8-918-521-03-66, (863) 203-77-75

ТД «ФЕБ» Санкт-Петербург, 
Новочеркасский пр., д. 10
(812) 290-67-80, 290-67-79

ООО «АСОИК» Пермь, ул. Маршрутная, д. 11;
    (3422) 40-93-43,  www.asoik.ru
ООО «АСОИК»  г. Екатеринбург, 
    (343) 355-24-10
ЗАО «МашАгроПром» г. Минск, 
    ул. Чернышевского, 10а, офис 610 
    (017) 233-10-72, 285-70-95
ООО «Бигам» г. Ярославль, 
    ул. Выставочная, д. 12;  (4852) 74-81-74
ООО «Горизонт» г. Уфа, 

�. 50-��	�� @�	��
�, �. 24, ���� 101�, 
(347) 294-39-43, 279-81-43

ООО «ЭТС»  г. Ижевск: (3412) 56-48-73
АЦ «Сварка» г. Новосибирск: 

(383) 272-77-68

www.feb.spb.ru,    

info@feb.spb.ru 

ТАНКИ ГРЯЗИ НЕ БОЯТСЯ
НОВИНКА 2008 ГОДА ОТ НПП «ФЕБ» - СВАРОЧНЫЙ ИНВЕРТОРНЫЙ ИСТОЧНИК «СТРОИТЕЛЬ-300Р»
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тел./факс (495) 755~8928

secretary@gardesmash.com

http://www.gardesmash.com
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Компания ЗАО «ВНИТЭП» производит 
промышленные комплексы лазерной рез-
ки КС-3 «Навигатор» 

Комплекс имеет оригинальную кон-
струкцию, которая защищена патентом на 
изобретение. Данная конструкция позво-
ляет получить высочайшие характеристики  
по надежности, точности, производитель-
ности, удобству эксплуатации.

В координатном столе  комплекса для 
лазерной резки КС-3 «Навигатор» исполь-
зуются комплектующие ведущих мировых 
производителей: линейные шариковые на-
правляющие фирмы INA, гибкие кабельные 
каналы – IGUS, система ЧПУ – DELTA TAU, 
предохранительные амортизаторы и пнев-
мосистема – FESTO и CAMOZZI, линейные 
моторы – Рухсервомотор и Siemens.

При создании координатного стола  
комплекса решена проблема управления  
линейными двигателями при высоких 
скоростях.

Ввиду отсутствия механических пере-
дач и оптимальном распределении на-
грузок координатный стол   имеет вы-
сокую надежность (более 100 000 км 
пробега) и не требует высококвалифи-
цированного сервиса.

• Координатный стол имеет сменные
паллеты, позволяющие производить
быструю замену заготовок.
• Система слежения за профилем листа
позволяет производить раскрой 
на скоростях до 60 м/мин.
• Конструкция  координатного стола
исключает заклинивание его 
подвижных узлов при высоких 
скоростях перемещения.
Комплекс может быть оборудован 
различными типами лазеров:
• Волоконные лазеры 0,5 – 5 кВт (НТО 

«ИРЭ-Полюс»).

Координатный стол  позволяет переме-
щать режущую головку с линейным ускоре-
нием до 20 м/с2 по каждой оси, контурное 
ускорение до 16 м/с2, линейная скорость 
рабочих перемещений до 60 м/мин, ско-
рость холостого хода до 150 м/мин. На ука-
занных скоростных параметрах сохраняет-
ся воспроизводимая точность траектории 
5 мкм. Такие параметры достигнуты  как 
оптимизацией конструкции координатного 
стола, так и совершенной системой ЧПУ.

КС-3 «Навигатор» имеет поле обработ-
ки 1550 мм х 3050 мм комплекс имеет га-
бариты 2700 мм х 9800 мм, что позволяет 
экономить производственные площади.

Средняя потребляемая мощность ком-
плекса лазерной резки КС-3 «Навигатор» 
26 кВт. Потребляемая мощность иттер-
биевым волоконным лазером ЛС-1 не 
более 4 кВт.

Конструктивные особенности 
координатного стола позволяют:
• эффективно использовать рабочее
пространство, перемещать заготовки
как вдоль, так и поперек станка
• масштабировать координатный стол,
т.е. быстро изготавливать координатные 
столы следующих моделей с рабочим 
ходом по координатам

• модернизировать координатный стол,
получая более высокие динамические 
характеристики
• устанавливать его без специального
фундамента

Комплекс лазерной резки 
КС–3В «Навигатор» имеет следующие 
комплектации и характеристики:

 Нашими партнерами, выпускающими 
волоконные лазеры, является российская  
Компания НТО «ИРЭ – Полюс». Волокон-
ные лазеры благодаря очень высокому 
КПД (25-30) имеют низкое энергопотре-
бление, малую расходимость выходного 
пучка и более высокий, чем у СО2 лазеров,  
коэффициент поглощения излучения ме-
таллами.

Применяемые газы для резки: кисло-
род, воздух, азот, аргон (для титана).

Расход газов зависит от материала, 
толщины материала и количества метров 
шва резки.

Гарантийный срок на комплекс лазер-
ной резки КС-3В «Навигатор» 24 месяца с 
момента сдачи комплекса в эксплуатацию. 

ЗАО «ВНИТЭП»
(495) 925-34-71, (495) 740-77-59

(49621) 6-65-79

korik@dol.ru,  laser@vnitep.ru, 
demidov48@mail.ru

www.vnitep.ru

��
�


�. ������ ���
����	��� �	����

�9-3! �9-4! �9-5! �9-6! �9-7!

X 3050 3050 5050 7050 9050

Y 1550 2550 2050 2050 2550

Z 250 250 250 250 250

Основные технические характеристики 

координатного стола КС-3В  

на линейных двигателях

Габариты

Длина 9800 мм

Ширина 2700 мм

Высота 2100 мм

Вес 11500 кг

Электропитание 380-415/ 
3ф/50Гц/20кВт

Зона обработки

X/Y/Z 3050/1550/270 мм

Максимальная скорость холостых перемещений

X/Y/Z 150/150/60 м/мин

Максимальная скорость рабочих перемещений

X/Y/Z 60/60/60 м/мин

Максимальные ускорения

X/Y/Z 20/20/20 м/с2

Дискретность линеек 0.5 мкм

Точность позициониро-
вания 

10 мкм

Погрешность повторного 
позиционирования

10 мкм

Максимальный вес за-
готовки 

800 кг

Максимальная высота 
заготовки

200 мм

Характеристики материалов

Толщины обрабатываемых деталей

сталь до 12 мм

алюминий и сплавы до 6 мм

сталь нержавеющая до 6 мм

Материал:

Углеродистые стали Ст3, Ст10, Ст30, Ст45, низ-
колегированные, конструкционные стали 09Г2С, 
09Г2Д, 10ХСНД, нержавеющие стали 08Х18Н10, 
12Х18Н10Т, электротехническая сталь, транс-
форматорная сталь.

Алюминий и его сплавы – 
АДО, АД1, АМг6, АМц, АД-31

Базовая комплектация  комплекса  для лазер-
ной резки КС-3В «Навигатор» с волоконным 
лазером ЛС -1 (1 квт)

- Координатный стол КС-3В
- Челночные паллеты
- Система ЧПУ с выносным пультом и панелью 
оператора
- Программное обеспечение - CNC-CAD
- Волоконный лазер ЛС-1 (1 квт)
- Оптический коллиматор  
- Чиллер воздух-вода Riedel PC 41.02-NE-S1 или 
аналогичный по параметрам
- Фильтровентиляционная 
система на 4000 м3\час
- Компрессора Atlas Copco GA7FF

КС-3 «НАВИГАТОР»
ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОМПЛЕКСЫ ЛАЗЕРНОЙ РЕЗКИ
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9	
���	������ �
��
��� � 
��
�-
��	�� � 
����
	������ ��
������ ��-
���� ��'��� (�� ���������� ����	��� 
������		) ���������� ����
�� ������� 
����� �� %�
����� �
�������� ��� 

����4��� 	��������4����� �
�������, 
	
��&'�� ������� ���	���	�� ����
-
��� ��'���	� - 
����, ���
��, ������-
��� 	�
����
���	�� � �
.

<� �
������& � 	
����������� �
�-
��%������� 9@2 � �=� ����
��� ��'-
��� ���������� ����
� ������&	 �'�-
�	������� �
���'��	����:

•������� �<7 (�� 30% «�	 
���	��»),
•� ��������� 
�� ����%��� ����
�-

	��� � �����, 
•������� �	��������	�& �������� 

��
���	
�� (����� 1% �� �������� 
��'���	�),

•������� ��4��	��� ���4����,
•���������� ���	����� ����
���� ��-

�4���� �� ����	�� ��	
��,
•������� ��������	�& � ����%�� 
�-

�
��� �������� #�����	�� � ���	��.
?�� �� �����,  
��� ���������	�� 

���'�� ��
�, �
�������'�� ����
��� 
��������� (Trumpf, Bystronics � �
.), ��-
��&���	�� ��
��������� ����	����� 
�	���	�	����� ������������� ��'��� 
���������� ����
�� ��� 
���� ��	��-
���, �������� ����%�� 	��'��� (���-
%� 10 ��). �	� ������� �
���� ����� � 
	��, 4	� ����� � ��
� ������	�� � #��-
���	���� �� 	
����	� 	���4 ����
��� 
���������� �� ������ 9@2-����
��, �
�-
������	�� ��	�
�� ���	������ �� ��	��, 
� �� ������ ��	
���	 ��� ��
������ 
�������� �	 �
�������	����, 	�� � �'�-
�	������ ��	
�	 �� �	�
��� ��������	�-
��� #	��� ���
�������, � ��� �
����� 
����
������� �����	 �� ���� ���. 9-
'��	������ ���	�
�� �����	�� 	���� 
	�, 4	� ���������� ����
� ������		���� 
� ���	�������		���� 
���� �
�����-
��	�� ��
���� 	����� ������
����� 
�
���� IPG, 4��	�& ��	�
�� �����	��  

��������� �������� *?@ «=+�-<��&�» 
(�. >
����� ���������� ���.).

! +����� � ���	��'�� �
��� ����	�-
�	 ����� 	���4� ����
��� ���������� 
��� 
����, �
�4�� ���4�	����& ���& 
� #	�� ��
�� ���	�����	 «second hand» 
�������� ��
�, � 	���� ���
�������, 
����� ��
���	��%�� ���� 
��
� � ��-

����� �	�
��%��. ! ����� � �4%���-
�� #������4����� ��	���� � �	
��� ��� 

����%�� ����4��	�� �������� �
���	�-

�	�� �� �
���
�	����  ������  ���-

�������. �	� ������	 ������
��	��� 
������ ��� ���
������ ��
�����'�-
��� ���'�� �	
����� �
���%������	� 
���
������� ����
��� 	��������4�-
���� ���
�������� � ��'���� ����-
������� ����
���. 

*���������� ������� ���	
��� ���-
�
���� ����
��� 	��������� � 
����4��� 
�	
����  �����	�� ���	������ �	
���	�� 
	��������4����� 
������ ��� 
�%���� 
����
�	��� ����4 ��	
���	����. <����-
��� 
���	� ���	�� 
���� �
���
��	�� 
� ��4��-�
�������	������ ���	
�� � 
������, ���������� �����	�, 9���	-
<�	�
�
��, !�
�����, 9���
�, *����� 
*����
���, ���������� � �
��� ��
���� 
�	
���. +����	�	� 
���	, ��� � #	�� ���-
	
��, 	�� � �� 
����� ��������&	, 4	� 
��� 	��'��� ��	���� �� 10 �� ���
�-
�	� 
���� ����������� ����
��� ���	 
��	� 2-3 
��� ��%�, 4�� �
� 	�� �� ��'-
���	�� 9@2-����
��. ! �������%�� ��
� 
�
���'��	�� ���������� ����
�� �
�-
����&	�� �
� 
���� ��&�������� ����-
���, 4	� ������� � ����� ������� ��#�-
������	�� �����'���� �� ����� ����� 
�		�
������� ����
� (1.07 ���) �� �
��-
����& � 9@2-����
��� (10,6 ���) � ��-
����� ���	���	�& ��'���	� � ����� 

��'�� ����
��� �������. 7��	���	� 
��
�%�� 
����	�	� �� 
���� ��	����� 
����%�� 	��'��� (
��. 1-3). 

*?@ «=+�-<��&�» (
��
���	4�� � �
���-
����	��� ��'��� ���������� ����
�� � 
+�����) ������	�� � ¢���
��� ���	
�� 
����������� ������
��-����4������ 
���	�		� (�����
��	�	�) �
�����	 �� 
	�

�	�
�� ¢���
���� ���	
� �=>= � 

������ %�
���� ����	
 	��������4����� 

���	 �� �
������� 
����, ���
��, ��-
�����, ��
��
���� � �
��� ���
����� 
� �������������� ���������� ����
�� 

����4��� 	����. ! ������%�� �
��� � 
¢���
��� ���	
� ���	 �	�������� ��-
������� ���
������� ����
��� ���	�� 
�� ������ 
���	�� � ���������
��	��� 
���
����	��� �	���� ��� ������	
���� 
���������	�� ��'��� ���������� ��-

��
�� � ���
���� ����
���� #	�� 	��-
������� � �
���%������	�.

7� ��������� �
����� ������������� 
��'��� ����
�� ��� ����
��� ���
�� 
��
����� ���
�������� 	����� ���	�-

���, ��� �������	� 	
�����
	�
���� 
���4���� 9@2-����
�� � 	
����
��� 
�����	�� � �����������	�& �������� 
�� ���������� ���� � �����	�	�4��� 
�����
����� ���4���� ����������-
���� ��	�4������ ���	�����, ������-
������ ��� �
�������� ���	��������� 
���
��, � 	���� �
��������	�& � ���-
��� �<7 �=�-����
�� ��'���	�& ����� 
1 �!	.

9 ���������� ��'��� ���������� 
����
�� ��	�
�� � ����
��� ���
��, ���-

NI<. 1. &;'*,QK;<CF ,*^> KI^=;PH6*,;3I<C;L <C>6I 
C;6`IK;L 16 OO. $;`K;<CF ';6;=;KK;H; 6>^*,> 2 
=�C, <=;,;<CF ,*^=I < =I<6;,;3;O 550 OO/OIK

NI<. 2.  &;'*,QK;<CF ,*^> KI^=;PH6*,;3I<C;L <C>6I 
C;6`IK;L 20 OO. $;`K;<CF ';6;=;KK;H; 6>^*,> 
2,5 =�C, <=;,;<CF ,*^=I < =I<6;,;3;O 600 OO/OIK

NI<. 3. �B,>^*Z 6>^*,K;L ,*^=I >6XOIKI*';H; 
<Y6>'> C;6`IK;L 5.5 OO. 
$;`K;<CF ';6;=;KK;H; 6>^*,> 1,1 =�C, <=;,;<CF 
,*^=I < ';^3PQ;O 100 OO/OIK

49 49
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����� ���	���������, ���4�	����� ���-

��. +�� �
���� ��
������ ��������, 
������&'���� �
�������	��� ��	���-
�����, �
���
��� ��'��� ���������� 
����
� ��� �	
���	�� ���
�� ��
���� 
��	�������� � �������������� 
���	��. 
! ¢���
��� ���	
� �=>= �
��������� 
��4��	������ ���
�� ��
����� ��	���� 
�� ��&��������� ������ 	��'���� 0,3 
- 0,5 �� (
��. 4) � �
�����	�� �	
���	-
�� 	��������� ���
�� ��&�������� 
	��������������. ! 	��������4����� 
����
�	�
�� ��
�� IPG Laser GmbH 
(��
�����), �
������� ���%��� ���
-
�� ��
����� �� �	��� 	��'���� ����� 50 
�� (
��. 5). 

9����	 �	��	�	�, 4	� ����
��� ���
-
�� 	
���	 
��
���	�� �����	�� �
��-
	�4���� ��� ������� 	��������4������ 

�
������, ��#	�� ����	�� ������	��� 

���	� 	��������� � �
�������	���� ��-
��
���� ���
������� ��� �
���%���-
��� 
��������� �
������. 

�������
� ������� ��#�������	 
�����'���� ��	����� �� ����� ����� 
���4���� ���������� ����
�� #����-
	�����	� ����
��� 	�
����
���	��, �� 
�
������& � 9@2-����
���, �'��	���-
�� ���
��	��	. ��� ��������&	 �
���-
������ 
���	� �� 	�
���
�4����& 

��� ��	�
�����, �������� ��������� 
�	
�	
� ��	�
���� �� ����� ��
���� 
������ �������	
� ��� ���������� ��-
��
����	� � �� ���
��	��� ��������� 
��	
�� � ���	.

<����� ��
���	�� ��	�����, ����-
������ ����
� � ������ ����� �
���-
��	� ��� �4��	�� ��	
����� ����
���-

�	�� 	
� �	 ������ (� ¢���
��� ���	
� 
�=>= ���� ��������� �	
���	�� #	��� 
�
������) � ��� 
���� ��	����� ���-
�	
����.

?���� ��
����, ��������, #����-
	����� � �	�������� �
���%������ 
���������� ����
�, ������&'�� ��-
�������� ��� ��������� ���
������� 
��
��	�
��	�����, �������&	 �������	� 

������
����� ����
��� ��������� 
��� %�
����� �
�������� � 
����4��� 
�	
�����.

$*J*';' �.�., 
=.�.-O. K. (��� «�NM-&;6X<»)

&*C,;'<=IL �.�., 
=.�.-O.K. (�>^*,KSL Z*KC, $���)

NI<. 4. �B,>^*Z <'>,=I >6XOIKI*';H; <Y6>'> C;6`IK;L 0.3 OO. $;`K;<CF ';6;=;KK;H; 6>^*,> 700 �C, 
<=;,;<CF <'>,=I ;=;6; 1 O/OIK

NI<. 5 �'>,=> <C>6I C;6`IK;L 50,8 OO 
(3'PQ<C;,;KK??). $;`K;<CF ';6;=;KK;H; 6>^*,> 
20 =�C, <=;,;<CF <'>,=I 600 OO/OIK ('SY;6K*K; 
IPG Laser GmbH)

50

033-052.indd   50033-052.indd   50 20.06.2008   19:05:3120.06.2008   19:05:31



ИЮНЬ  2008

��� «N$	»
198323, H. �>K=C-&*C*,BP,H, Y. \;,*6;';, 
P6. �>,*�K>?, 3.  4
�*6.: (812) 493-28-49 I6I 8 921-758-59-58

1. 9	����  ��
	�������-�
���
��� 6+12;  6�13<
2. !�
	�������-�
���
��� FSS 315, 1985 �., �	�� 320�1250 ��
3. 9	����  ��
	�������-�
���
��� FSS 400V \ 2, �	�� 
400�1600 ��
4. 9	���� %�
�������
������-�
���
��� 6+83"
5. 9	���� ��
����	�����-�
���
��� FA5B-H, �	�� 400�2000 ��, 
�����
6. 9	���� ����
������-�
���
��� FWA 41M, �	�� 400�2000 
��, �����
7. 9	���� ��
����	�����-�
���
��� 6+83, �	�� 400�1600 ��, 
��
����
8. +��������-���
������� 2�52-1, �� 25 ��, ������
9. �����
������-�
���%����������� "�����, ����. �����	
 
200 ��, ����� 500 ��
10. 9	���� 	���
��� 1�63-2800 ��, +�����
11. 9	���� 	���
��� 1�65-2800 ��, +�����, 1987 �., ���� #��-
���	�
������
12. 9	���� 	���
��� DLZK 630, +��-1000 ��, D �	��
�	�� � 
%������� 110 ��, ���	
��
13. <
��� ������4����� LEN 25C, �. 25	;  �
��� ������4����� 
LEN 40C, �. 40 	
14. �����	����� ������� 9?7 9� 5�2000 ��; �����	����� 
������� * 3118 6,3�2000 ��
15. �����	����� ������� SCTP 10�2500; �����	����� ������� 
SCTP 25�3150
	*K> 3;H;';,K>?

«�<* 36? <C>K=;'»
�*6./�>=<: (495) 744-09-63
�*6.: (495) 589-85-36, 741-68-55

1.���4��	� � �����	�� � �	�����: 1�62, 1�62, 16�20, 1�63, 
16�20, 16/20, 16�16, 1�61, 250 =?!�, 1<365. 
2. ���4��	� � �����	�� � �
���
��� �	�����: 9>676, 6+10, 
6+80, *����� *����
��. 
3. ���4��	� � �����	�� � ���
������� �	�����: ������, 9	�
��-
	����, @�����. 
4. ��	���	�4����� ��
���� ����4 ��<: 109-6,3; 209; 309; 412. 
����	
������	��� ��	� �?�. 
5. <�����������
� �
�'�&'���� <�! �����
��� � ������-
���.
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! ���	��'�� �
��� �� 
���� �
�-
����� ��� �������	���� �	���4���� 
�
�����  ����� ��	
�	�	� �
����� �� 
%������ �����	����, �����	���� ���	�-
������ 	���, 4��	�	��-
����
���� 
�
����, � 	���� ���	������ ��
��-
�
���� �� ������ ����
����� ��%�� 
� ����������� ���	������� �����-
	���. @�������  ����� �
������, ��-
	�
& �������	 @@@ «!���-9���	
» 
�����	�� 4��	�	��-
����
���� �
�-
���  �� ���� �����
������ #���	
�-
�����	���  ������������ ���������� 
��� 4��	�	���� 
����
������.

=�	�
�� @@@ «!���-9���	
» ��-
4����� � 1995 ���, ����� ���� @@@ 
«!���» �  �������� ��
�� «HITACHI» 
���� ���	���	� �����%���� � �����-
��� �� ���� @@@ «!���» 	����4����-
�� ���	
� �� �
����� � 	����4����� 
�����
��� �
���
�����	���� 4��	�	� 
� #����&������ �
���� �
����� �� 
	�

�	�
�� +>. @�� �������&	 
��-
��
���	� ���
��	� �
�'���� #���	
�-
�����	���� � �4��� %�
���� �
������. 
! �	��� �� ���4��� #���	
�4����� ��-
%��� ���4��	�� ���	�	�4�� �
����-
���� � ��
�%� ��'�'����� ���	���, 
���&'�� %�
���� �������� �
���-
�����. 1 �&��  1995 �. @@@ «!���-
9���	
» ���� ��
����	
�
����� � 
��4��� �����	��	������ �������� �� 
�
��� ������ 
���������� �������.

! �
������ 
���	� �� 
���� 
��-
��
����� #���	
��
����� ���� ��� 
������ �����, 4	� ��� ��
������ 
���-
	� � ���	��� 4��	�	��-
����
����� 
�
����� �����	��� ��'��
���%���-
���� �
�������� �� �������	.  �	� ��-
����� 
���� �
�4��: ����4�� #���	
�-
������4����� 
���������, ��
��
��� 
�� ���������� ���
��	��, �	�	�	��� 
	�
����'�	�, �	�	�	��� ��
��	�� �� 
#���	
������	��� �
� 
���	� ��� �	 <� 
� ��� ��
%���� ������ #�����	�-
��� �� ���
�����& � 4��	�	�.

<
����� ���������	�������, ���-
�	
�	�
���� 
���	� ������	�� � 
*=<?=�� ���� �
���	� 
�%���� � 
�������� #���	
������	���, ������-
���� ����������  
���	�	� � ������� 
4��	�	��-
����
����� �
�����. ?�� 
��� ������ ����� 	�� #���	
������-
	��� 
_�N – �����
����� #���	
�-
�����	��� ��� 4��	�	���� 
����
���-
���. /��� ��	�����	��� �� �����	��� 

����� ���
����, 	� ����� ������	�, 
4	� �����	��� ������������ �������-
��� �������	�� � ��
��� ��'�-
�
���%������ #���	
������	���� � 
������������ ��������� ���� ���-
�	
�	����� #�����	��: ��	
������ 
� ����	� 	�
����	4��� 	��� 9?14-2� 
(	����
�	
� �
���	������ 145°9), 
�	������ ���%�������, �	����
	 ��� 
!@! 56-180: ���
�	�� �� ������� �� 
���� �
�� ����� ��� ���������� ��-
	�� � 
������� ��
���4��. 9	����
	 
��� !@! 200-355: �	�
�	�� � �������-
���� ������ ��� ���������� ��	�� 
� 
������� ��
���4��. @����������-

�������� ���%����� �� �	�
��� 
�
����� ��� �
������ � ����4����-
�� 
���������� ���
�����. ����� 
�������� F. ��	���
�� ���
���� R,  
S. @���������� #���	
������	��� ��-
�	����&	�� � ���
� � 
���	�
��� 
(4�
��4����, ��������, �����	�
-
���� � 	.�.). ����	
������	��� ����-
'��� ���� ����������� ���	������ 
(	�� ��� �
� �������	������ 	������� 

���� ��%��� �
� ������ 4��	�	� 
�
�'���� 
���� ��%��	��); ����� 
�	�
��� ����� ���� 
�	�
� ��
���	�-
���	�� ��� 
����'���� ��	4��� ��
�	-
��� ����� �� ���
��	�. <
� ��������-
���	� #���	
������	��� ����'�&	�� 
#���	
������	��� 	�
����� ��
���-
���� �
�������	�� ��� ��
����� ��-
����� ��� �	����. ��
��	�� 24 ������ 
�� ��� �
����� �
� ���	���� � ���	�-
�� �������	���� �
�����.

�������
� ��	��� �����	��� ��-

��	�
��	����, ����%����� �����-
����
�	��� 
����
��, ����������� 
����
�� �� 
���� �����	�� ���	���-
��� ��
���
����. =����� �� ��	
��-
���	��, �� ��	��� �
������	� ���-
���������	��� �
����� �� ���� 
�������	��
��. @	��4�	������� 
��
��	�
��	����� ����� �����	� 
����%�� ����
�	�, 4��  �����
��-
���, ����%�� �����	 ���
���, ����� 
������� ��������, ����%�� ��'�-
'�����	� 	.�. �	�	�	��	 �
����	���-
��� ���	������, 4	� 	��� �����	�� 
��&���. @����� �	
���	������ ��-
���	�� �����	�� �	�	�	��� �� 
���� 
�	�4��	������ �
�������	���� �, ��� 
�����	���, ������	 ��
������ ���-
	
��, ����� ������� ����, �������	� 
� 
����	�, ����� ������� ���	
����, 

4�� �����
������. ?���� ��
����, 
�
�������� ��
�������	��� � ���-
��	��� � 
�	�
� ����	 ����� 	����, 
����� ���&	�� ��
���4���� �� ����-

�	��, 	
���	�� ������� �������� 
� ����� �����	�� ���
��� ���
�-
��, ���	
�	� � �
��	�	� �����&4����, 
������ ������ 
���	�.

9 2000 ����  �
���
��	�� ������-
�� ����� ��
	��
 - ��
�� %#� (��
��-
���) �
���
�����	��� ������������ 
�����4���� - ��� ������� �������� � 
�������&	 ���4�	� ����� ��	�
����� 
��
��	�
��	��� � 
��%�
�	� �
���-
������	� �
������. <
���
�����	��� 
4��	�	� KEB. 9����� � �
��������� 
�
��
�������� 	����4����� 
�%���� 
� �����	� #���	
���%����	
�����. 
@������	 �������� ������	�����, 
��������	 �
����	� 	
�������� 
�����
����� #���	
������	���� � 
����������� �����	�� �����	��� � 
��������� ����� D=1:10000 – � ���-
��	�� ���	��� �� ���
��	� (� ������-
�������� ��	4��� ��
�	��� �����), 
� � ��������� D=1:50 – ��� ��	4��� 
��
�	��� ���
��	�. @������	 �����-
�� ���������	��� ���	
���� ���-
�	������� ���	
� ��
�	��� ����� �� 
���
��	�. 7�� 
�%���� ����������� 
����4 �
������� ��
�� «�/!» �
��-
������ � �
�������& �
��
����
�-
��� ���	
���
 C5, ��	�
�� ��������	 
��'��	���	� ���
���� �
������� 
(����� ��
����	����� ���
�������) 
�	 1 �� 8 �
���
�����	���� 4��	�	� 
%#� F5-M �� ����	������ �
�	���� 
��
���4 ������.

����	
������	��� �7�+ � �
���
�-
����	���� 4��	�	� �������� 
�%�	� 
������� ����4�  � ���	 ��	� ���%-
�� 
���������� � ���	��� �	���4���� 
�
�����.

! ��������� �
��� ����	�� ����-
����� ��	������
���	���&'�� �
�-
��%������	�, �
���
��	�� ��4���&	 
���4�	� ������, � ��
� ����
��-
���	��, 4	� �	���4��� ���
�������, 
�
����������� � 70-90-� ����� �
�-
%���� ����, ����%& 4��	� �
����� 
�
��	������. !�����	��� 4���, #���-
	
�4����� 4��	� �	���� ��%�� �� 
�	
�� ��� ��
����� �	�
���. 

����
������� �	����� ���
����-
���	 ���������� ������ 
��� ��
�-
�
��	��. @	 ������� ����	������� 

�&l� ��#_N#�� �
������-N#\j��Nj#$�\� 
M�#%�N�&N���_
 �
 ��� «�M$�-�&#%�N»
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����	� �� ������ �	������� ����: 
���
���
, ������ �
������ ����4 � 
�
����� �������� �������� ��	����-

��'�� �	����� �	 �����
����	��� 
	���
��� �� ���������
����	��� ��-

�������. 7������� ��'���	�� �	 
0,75 �!	 �� 160 �!	. ?�4���	� �	����� 
�	 +-/1 �� +/- 5 ��� «�� #���	
�����» 
� �	 0,003 �� 0,20 �� �� ��
���	��, 
� ���������	� �	 �
��������� ��	4�-
���.

<
��������� ����	���� �� @�@ 
«9	�������	���» �������� �
����-
���	� �
�������� �+�< ��� «�M$�-
�Y*=C,» �� �	����� �
�������	�� @@@ 
«=�?9» (=+ 600, 2�636>1, 16�20>�). 

� ������	������ ����� 	���� �
�%-
�� ���������	� @@@ =�?9, ��� �
���� 
����	������ �� �	����� 	��� =+ 600 
2�636>1. ?���� �� ��
�������� �
�-
������ ����	���� ���	������� ���
�-
���� �
����� ��������� �
�������	�� 
«�@" +���
�	». <
� ����4�� %�
���� 
���������	�� �
�������� �� ������-
�� ����� ��
����	��'��. 9������ �� 
�� ����� ��
����� ���	 ����
��-
����� �	�����: 

�N500 �
�������	�� @@@ «=�?9», 
�N 320 - @@@ «=�?9», 1&732N�3, 
\�5171$�-06, $
Z
% - @�@ «¬�7�», 

�&	j - @�@ «¬�7�», 16
20�3 - @@@ 
«9�
��� - 9?�», �N 600, 2
636�1 - 
@@@ «=�?9» � ������ �
.

! ���	��'�� �����	 �	���4��� 
�
����� ��� «�M$�-�Y*=C,» ���%-
�� ����
��� � �	����� ��� «�#_��-
����», ��� «�%� ���», �
� «%
-
$
�», ��� «�*,'I<-��$» � ��. �
. 
��	�������� ����� ����� 1000 �
���-
��� �� ���� �	
���.

�� ��	��� �
������	� �
���	�  
«��� ��&4», 	� ��	�, �
���	� 4��	�� 
� ������������ �����	�, �
�
���	�	� 
������������� �
���	�, ����	���	� 
�� ��������� �������������� 	��. ��-

����� ���	�� �
������� 	��. �
����-
���, ���	���	�, �	�����	�, ������	�& 
������4�	� ��
������ � ��
��	����� 
����������� ����� ���	��������� 
���
�������. ?����4����� ������ 
�� ����	������� �
������ ������&	-
�� � �����4����, 	� ��	� ������ ���-
4��	 ������ 	�, 4	� �� ��4�	.

��� «�M$�-�Y*=C,» 
H. �6>3IOI,, P6. M6*=C,;^>';3<=>? 5, 
C*6.(4922) 43-09-53, 23-06-84, 
<>LC : http://www.v-s.ru

NI<. 1. &,;I^';3<C'; �6*=C,;3'IH>C*6*L 

_�N

NI<. 2.  $;KC>J T=>�;' PY,>'6*KI?
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!
�'�&'���� ������4����� '�	�� 
����4��� 	���� � ���-
�	
���� �������&	 �
� ���������� ����� 
������
����� 
���	 
[1…5]. �	� ��������	�� �
���� ����� �
��	�	�� � �������4���	�& 
���	
���	�, �
��	�	�� ��� ������������� � ����� �	�����	�& 
�
� ���	
����������� �
���%������ ����	�������. 

��!	�������� �	,	�,���" ,���� �
�����&	�� ��� ���-
	�� �������� � ��
������ ��	
�� �
����, �4��	�� ����
����	�� 
�	 �������, 
���4���, �
����, �����, �
���, ��� ��4��	�� ���
��� 
%���, ��� �4��	�� ����
����	�� ������� � �	�����, ��� ���
���� 
�
������ �4��	�� � 
����4��� ���4��� ���
�����, ��� �4��	�� 
����� �������� � ���	�4��� ��� �	 �
��	��%�� �	
��� � 	.�. 

@�
���	�� ��	���� '�	���� ��������	 �	
���	� ��	
�� ���, 
��
�����, �������, 
����, 4�� ���	�� 
���
���	�4�	� ���
���-
���, ������	
�
&'���� �� ��	
�� �
����. �	� �
���	�
�'��	 
��
�������� ������4��� 	
�'�� �
� 	�
����
���	�� � 	
�'�� 
�� ����
����	�� ��	���� �� �
��� �� #�����	����, ����%�� 	�� 
����� �	����	�& �
�4���	� ��	����.

/�	���� ��������� ,���� �� ��
���	�����& ����
����	�, 
��
��������� ���
��	�& �
�'���� '�	��, ������ � ���	���	�& 
�� ��
��, �
�����	 � ��
�������& �
�4������� ����
����	��-
�� ����, ������������ ���4���� 	��
���	� ��	�
��� ����	 � ��-
������� 
�� �
���%�	� 	��
���	�, ���	�����& �
� �
�4����� 
�
���� ��	����� ����	�4������ ����
��
������. �	� ��������	 
����������	� '�	�� �
� ��
���	�� ��	���� ��%�� � �
�4��&-
'�� ���
�����, ������4���&'�� ����%���� �������	�����	�.

������4����� �
�'�&'���� '�	�� %�
��� �
�����&	�� 
��� ����4�	������ �	����� ��	���� �� 
����4��� ��	����� �� � 
����� �� 	�
��4����� ��
���	��. ?�� ��� ������� ���4�	�����-
�� ����4��	�� ��	�
���� �
�'�&'����� '�	���� �����	�� ��-
	
���	������, '�	�� �� �
�����&	�� ��� 
����
��� ��
���	�� 
��	����. ?���� ��
���	�� ������ �
��%��	����	� ��
���	�� '�	-
����, 	�� ��� '�	�� ���� #���	�4���	� ��
�� ����
&	 �
����� 
��
���	������� ����
����	�, ���
���� �� ��
�. @�������	�, 
�������	� � �
��� ���
�%���	� ��� ��
��, 	�� � 
����
�� �
� 
��
���	�� '�	���� �� ���
����&	��. 

����
���	" �#�	#���	 ���	
�� ,���	�� �������	 %�
���-
��	��	� ����
����	�. <
� ��
��������� ������� � 
������ �	-
����4��� ��
���	�� '�	���� ��������	 ���4�	� ����
����	� 
� ����	�� ���
���
�����	�� Rz = 0,8…0,2 �� (10…12-� �����). 
�����%���� ����	� � ��
������ ��	
�� ��
%���� ���
���
����-
�	�� �� ����
����	�� ��	����, �����
������ ��������4����� ���
�-
	���, �4%��	 ��4��	�� ���
�	�� � ���
�'��	 
����� ����	�, ��
�-
�
�, �����, ������, �
���, ������, ����� � �
��� ������ ��	�����. 

=������������ �
�'�&'���� '�	�� ��� ���	����� ���� ����-
������� ��	���� �
� ��������4����� ���
�	��� ���	 ���������	� 
���4�	� ��4��	������ ��	�������
�	�� ����%�� 	��'��, ��
�%� 
�������	��	 ��������& ��
�	�� �����	��, �
���
�����	 �
��.

0������ ����	��� (���
���
, ����
������, �����������, 
������� ������%�� �������, ���	�� ���������	� � ������ ��-
������) ������ #����	���� �������&	�� '�	���� � ��
��� �� ��-
��	����4����� ��	�
����� (���
��, '�	���, ���
�, ��
� � 	. �.), ��-
��������� ���4�� � ����
��������� ���	��� � ��
�������� 
���	�����, ����������� � ��� ���	��	� '�	�� � ��	���&. "�
-
��
������ '�	�� �������� �
�%��� �
�����&	 �
� ��
���	�� 
��	���� �������� �
����� �� ����������� �	����.

7��	�	�4�� %�
��� �������&	�� �
�'�&'���� '�	�� � ��-
��& ���4���� %�
�����	�� ����
����	� � ����%���� ������-
����� ���������	�. � 	���� ���
����� �	����	��: ����%���� 
%�
�����	��	� 
����� ��
�� �����������, �4��	�� ����
����	� 
��	���� �	 ������� � ������� ������ �
� �����	���� ��	���� � 
�����, ���
�� � ��
�� ��
����� � 	.�.

� 4��� 
���	, ��	�
�� �������&	�� �
�'�&'����� '�	��-
��, �	����	�� 	���� �����	���	" ����
�	 �����! ���	

� � 

��
	�, ����
������ � %��������� ��	���� �� ����	����, ��
�-
�� � �	����, ���	�� �������� � �
������, ��4��	�� ��	����, �
��-

������� 
������ � 	.�.

<
��������� ��
�4��� 
���	, ����4��, �� ����	����	 ���� 
�
� ���
����, ��	�
�� �������&	�� � ����'�& �
�'�&'���� 
'�	�� ��� �� ����������� ���
�������, 	�� � �� ����
������� 
�	�����.

������4����� �
�'�&'���� '�	��, �
��������� � �
�-
��%������	�, 
������
���� �� 	����, 
����
�� � ��	�
����� 

���4�� (��
�����) 4��	�. @�������� ������	����� ��
��	�
�-
�	��� '�	�� �4�	�&	: 	�� '�	��, ��	�
��� � �����	
 ��
�����, 
��������� ����� ��
��, ���	���	� (��	�	�) 
���4�� 4��	�, %�
�-
�� � �����	
 '�	��, ��	�
��� �	����, ��
�� � 
����
� ����-
��4���� ���	�.

�IYS `*C;=
<� ����	
���� ������4����� �
�'�&'���� '�	�� ����� 

���
������	� �� ��������� �������� 	����.
_I<=;'S* `*C=I
����	
���� �������� '�	�� (
��. 1, �) � �� 
����
� �4��� 
��-

����
����, 4	� ��
������	�� �������������� #	�� '�	�� ��� %�-

����� �
�� 
���	. 9 ��
��� �� 
����4��� ��	�
����� �������� 
'�	�� �� ���	���	� ������� ��
�� ���	 ��	� ����%��, �
����� 
� ����� ���	���	�; �� %�
��� 
���4�� 4��	� – %�
����, �
����� 
%�
��� � ����; �� 
����������& ��
�� - � 
���������, 	�����-
�������� � ��������� 
������������ ��
����� ��� �4���; �� 
��
��	�
 ������ ��
�� – ���
�
����� � �4����; �� ��
�� ��-
������������ �
������� (��� '�	�� � ��	����4����� ��
���) – 
�� �
����, ���
�
������� ��� ����	����� � ��	 �
�������; �� 
������ ����	������� –����%���, ���
����� �� �����4��� ���-
��� � ���
����� �� ���
������� ����
�; �� ��	�
��� �	���� 
– � ��	����4�����, ��
�������, ����	��������, 
�������� ��� 
��� �	����.

7������� '�	�� � ���
�
������� 
��������� �
�����4��� 
��
��� ����&	�� �������� 
���
��	
������� ����� '�	��. 7��-
�� ��
����� 4��	� #	�� '�	�� ���4�� ��������, ��
� ����	 ����-
%& ���	���	� � ���	���	�, '�	�� ������&	 ��
�%�� 
��'�� 
����	���� � ����%�� �������	�����	�&. =������&	�� '�	�� ��� 
%�
����� �
�� 
���	, 	���� ���: ��4��	�� ��������, �4��	�� ��-
��
����	�� �	 
���4���, �
����, ���� � �����	���� ����
����	�� 
��� ���
�	��, ��� �4%���� ��4��	�� ����
����	�� 	��
��� ��-
	�
����� � �
������ %�
�����	��	� ����
����	�� ������ ��	�-

����� � 	.�. *�
���� �����	
 '�	��, ��� �
�����, �� �
���-
%��	 250…300 �� �
� %�
��� ��
����� 4��	� �� 50…60 ��. 
9��
��	� �
�'���� #	�� '�	�� ��� 
����� �����	
�� ������	�� 
� �
������ 3000…4500 ��/���., 4	� ���	��	�	��	 ��
���� ���-

��	� ����� 35… 40 �/�.

����� (	������������) '�	�� � 
��������� �
�����4��� ��
-
���, ��	�
�� ���	 � ��	�, ������&	 ����%�� ��
��� � 
��-
'�� ����	�����. @�� �������&	�� ��� 	������ 
���	, 	���� ���: 
������� ����%�� ������� � 	�
����
���	����� ��	����, �4��	-
�� ��	�� � �������, ������� ���4�	������ ��������� ������ ��-
	�
����� (���
���
, 
�����), ��4��	�� ���
��� %��� � ������� 
�
��� ��	���� ����� ���
��, �����	���� ����
����	�� ��� ���
� 
� ������� ��������  	��
��� ��	�
�����. ?������������ '�	-
�� ����	����&	�� �4��� �
�4����, 4	� ��������	 ��������� 
���-
	�	� ��� �� ���
��	�� 50…60 �/�.

2�
����������� (��
�����) ,���� (
��. 1, �) � ��
��� �� 

����4��� ��	�
����� �������&	�� ��� ���������� 
�����-
�
����� 
���	, 	
��&'�� ����4��  '�	�� %�
��������	��� 
��
����� 4��	�. ������
�4����� '�	��, ��� � ��������, ���&	 
����	
�	����� 
����������	� � ���	 ����	������	��� ����%�� 
���	���	�, �� ����%��� ��
��� �� ���
�
������� �
������� � 
��	����4����� ��
��4����� � 	. �.; 

������� ���������
54
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3������ (�	������) ,���� (
��. 1, �) 4�'� ����� �������&	�� 
��� ������� �������, 
���4���, �	�
�� �
����, �
��� � ����%�� 
����
����	�� � ����& �����	���� ��������� ��� ��
��� ��� ����-
����4����� ���
�	��, ��� ��4��	�� ���
��� %��� � ���������� 
� ��� �
��� 	������ ���
����. *������%�� ���	���	� � 
��'�� 
����	��� ���&	 	�
����� '�	�� � ��
��� �� �
�������, ���	�� � 
��	�. @������ ����%�� �
�4���	�&, ��� �������&	 
���	�	� �� 
���
��	�� 30…40 �/� � %�
��� �������&	�� � 
4��� ��
����-
��� ��������
������� ���	
���	�� (������	�4����� � #���-
	
�4����� ��%����) �� ����	
��	������, �������	
��	������, 
��	������
���	���&'�� � �
��� �
���
��	���.

4������ ,���� (
��. 1, �) �� ��
�� � ����	
���� 
����4-
��. 7������� �������� '�	�� �������&	 �
�������	� ��
���	� 
������� ����
����	��, �
�4�� ����	�
�� �� ��� �
�������4��� 
���������� ��� �4��	�� (�	�����) ��	
����� ����
����	�� 	
�. 
*�
���� �����	
 '�	�� ��
�	�� ��������� ����%��, 4�� ���-
��	
 �	��
�	�� ��
���	������� 	
��, �� �4�	 4��� ������4���-
�	�� ����������� ��	�� '�	�� � �	��
�	��.

?�
����� �������� '�	�� �
�������4��� ��� ��
���	�� 	�
-
����� (������) ����
����	�� 
����4��� ��	����. ?�
����� ���-
����� '�	�� � �������� ��
������ ��� � ���������� (��� ��-
��%���� ���	���	�) ��
��� �
�����&	�� �
� ��
���	�� ������ 
����
����	�� � ������� ����� ��� �	��
�	���.

������� �������� '�	�� �
�������4��� ��� ��
���	�� ��-
	
����� �������� ����
����	�� � ����. �������� '�	�� � ��
-
���, ���
�������� � ��� ������, �
�����&	�� ��� ��
���	�� 
��	
����� ������
�	�� �������� ����
����	�� � �	��
�	��.

�������� '�	�� � 
�������� 
������������ ��
��� %�
��� 
�������&	�� ��� ��
���	�� ��	
����� 
�������� ����
����	��, 
��� ������� �� 
��������� �	��
�	�� �
��	��%�� �	
���, ���-
��� ��������, ����������� ��	
�� ������ ���	
���	� � 
����� 
��
������ ����
����	�� ��� ��������� ��
�� � 
����
�� 
���-
��, � 	���� ��� �4��	�� �
����
������ �	��
�	��, 4	� � ���4�-
	������ �	����� ����%��	 �	����	�& �
�4���	� � �
���	�
�'�-
&	 ������	
���& ���
������, ����%�� ��������	� �������. 

@�
��������� 	��������4����� ����4� �������&	 '�	�� � 
����� ���	��� 
����'����� '�	���, ���4��%�� �������� 
��
�'���� [1].

&. &. �*,*B,*KIZ=IL

���#N
�jN

1 9�
��
������� <. <. @�
���	�� ��	���� ������4������ 

'�	����. ¢.: ¢������	. 1967. 152 �.
2 <�
���4�� /. !. @4��	�� – �
�4��&'�� ��
���	�� ������� 

'�	����. �.: ��%����	
�����. 1989. 134 �.
3 Ä�	�� � ����%��� ���	
���	 ��� �
��������������� �
�-

�������. ��	���� – ��
���4���. Osborn International Gmbh, 2003, 
72 �. (http: // www. osborn.de)

4 9�
��
������� <. <. �
�	��� ��
���4��� 	�������� - ��%�-
���	
��	���. 9<�.: <���	������. 2007. 952 �.

5 �
���� �. =., <��%�� 7. 7. ?��������4����� ������4���� 
��4��	�� ����
����	� �
� �
�4����� ������4������ '�	���� 
// !��	��� ��%����	
�����. 1986. À 4. 9. 54 – 58
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��#_#��#

! ���	��'�� �
��� � �
���%������	� 
%�
��� �
������	�� �
���� ��
�������� 
	���, ���	��'�� �� �	����
	���� �����
��-
���� #���	
������	��� � �
���
�����	��� 
4��	�	�. 7��	����	�� 	����� �
����� ��'�-
�����	�� � ������� �� ������ �	�	���. ! 
��
� ��	�� ��
� ������&	 �
���
���-
��	����& 	�����. *� 
��������� 
���� 
�
���	������ ��� �	�4��	������ �
�����-
��	���, 	�� � ��������� ��
� � ��
����� 
�������.

SEW-EURODRIVE ����� 20 ��	 ������-
�	 �
���
�����	��� 4��	�	�. *� ������ 
�
���
��	��� � +����� 
���	�&	 �
���-

�����	��� �OVITRAC®3000, 3100, 319, 
���'����� ����� 10 ��	 �����, � ��-
�
������� ��
�� MOVIDRIVE®60�, 61B, 
�OVITRAC®07A. 

@�������� �����4����� SEW-EURODRIVE 
����&	�� �
���
��	�� ����&'�� �	
����� 
��%����	
�����: �
�������	�� ��������-
	
�����
	��� 	������, ���
������� ��� 
��'����, ��
�����
���	���&'��, ����-
4�����, ��	���������� �
���%������	�, 
�
�������	�� �	
��	������ ��	�
�����, 
������4���� � ��	������
���	���&'��� 
���
�������, ��
�
���	�� �	�����.

�C6I�I? Y,*;B,>^;'>C*6*L �><C;CS 
Y,;I^';3<C'> SEW-EURODRIVE

I. «�K>KI*» ;<;B*KK;<C*L �6*=C,;O*Q>-
KI�*<=IQ <I<C*O =>= ;B]*=C> PY,>'6*-
KI? 

>�
�� SEW-EURODRIVE ���� 
��
���	�-
���	 � �������	 ������ ����
 ��������-
	�� ��� �
���%������ #���	
��
������: 


���	�
�, #���	
������	��� � ���	��� 
�
�������. 

<
�����	����� � �
���
�����	���� 
4��	�	� #	� ���4�	, 4	� 
��
���	4��� �
�-
������ #���	
����� ���&	 ���������	� 
#���	
�������4����� ���	�� � 4�	���&	 
�� � ����
�	��� �
������� �����	����. 
<�
���	
� �����	���� � 	�
����� ��
�� 
SEW-EURODRIVE �� �������� � ����	� 
�
���
�����	����. 

<
���
�����	��� SEW-EURODRIVE ��
-

��	�� �
����&	 �����	���� � #���	
�-
�����	��� 	�
�����. �	� �������� ����� 
� ��������� � 	
�����
	��� ���������� � 
	�4�� �
���� ����������	�.

II. *������� ��4��	��
!�� �
������� #���	
����� ����	����-

���	�� 	����� � ��
����� �� ����	������ 
�
�������	�� SEW-EURODRIVE � ��
��� 
�
�����. 

! 2000 �. #	�	 ����� ���4�� ���������-
�& ���
�� «¢4%�� �
���
��	�� �� �
�-
������	� #���	
�����». 

2. �#k���#�%�# ����#������ 
MOVITRAC ® B

<
���
�����	��� 4��	�	� ��
�� 
MOVITRAC®B 
��
���	������� ��� ��-
��
�������, �������4��� � #������4��� 
��������	� ��� #���	
��
������ ����� 

����4��� �	
�����. @�� ������	�& ����-
����������� � �
����'��� ��
����: 
MOVITRAC®31C � 07
. �������
� ��-
�
������� #�����	��� ���� ���������� 
�������4���	� �	
���	�, �����
������ 
����%����� �� ����
�	� � 
��%�
����� 
������������� ���������	�. 9'��	-
������ �
���'��	��� MOVITRAC®B 
�����	�� ���������	� �	������ �������-
	������ �	
���	� �� ������� ����. �	� ��-
������	 #������	� �
���	�� � ��������	� 
������
���&, ���������& 	����� ��� 
������ ����4�. <
� #	�� ����	�� ������-
���	� ������	� �������	������ �	
���	�� 
� ��'��, ���
���
, �
� ����
������� 
�
�������	��.

<
���
�����	��� MOVITRAC®� �
��-
�����4��� ��� �	����
	��� �����
����� 
�����	����, ���  ������&	�� � ��� �����-
������:

• 7�� 1-������ ��	� 200 ÷ 240 !. 
+����������� ����������� ��'���	� 

�����	��� �	 0,25 �� 2,2 �!	.
• 7�� 3-������ ��	� 380 ÷ 500 !. 
+����������� ����������� ��'���	� 

�����	��� �	 0,25 �� 75 �!	.
!� ���� ��������� ��'���	�� �
���-


�����	��� ���&	 ������
������� ���� 
�����&4����, ����
 ��
���	
��, �
���	�� 
�������	��� � �
��
������ ������4����. 

������� ���� � #�����	���&, ��
���-
	
�
������, �������	��� 
�����&	�� � 
�����%��� ������ ���� � ��
���������� 

�����&	�
� 4�
�� ������	�� ���	������& 
�
��
��� MOVITOOLS Motion Studio.

MOVITRAC®B ������� 	���
����
� (��� 
���������� �	
���	�� � 	
�������� ��
4 �!	) ���&	 �����& ����&& ������, ��	�-

�� ����	 ����������	��� ��� �	���� 	���� 
4�
�� �	��� #���	
�%����.  �	� ��������	 
����������	� %��� ����%������ ������. 

@�'�� ��� �
���
�����	���� MOVITRAC®B 

����4��� ��'���	�� ������� �� 
��. 1.

�
�	��� 	����4����� ������ �
������� 
� 	������ � ����� �	�	��.

k>,>=C*,I<CI=I <*,II MOVITRAC®B:
�S<;=>? Y*,*H,P^;�K>? <Y;<;BK;<CF ' 

3'IH>C*6FK;O I H*K*,>C;,K;O ,*JIO>Q
MOVITRAC®� ������4����	 125% ��-

���������� ��������� 	��� (I*) � �
����-
��	������ 
����� � 150% I* � 	�4���� 1 
���	�. 

�	� �����	�� ��������	 ����������	� ���-
��	��� �� 1 ����
�	 ����%�, 4�� ��������-
��� �������� ��'���	� MOVITRAC® B, ���� 
���
���� �����	�� ���	���	�
 ��� ���	
�-
������ �����. 

!������� ������ �
���
�����	���� 4�-
�	�	� SEW-EURODRIVE ����
�����	 ��
�-
�
���, ��
��	�
��� ��� 	
�����
	��� 
���������� (�
��������� ����� 	
���� � 
�����	 �	�
	�) � ��������� ���������� 
(���	������ 
���	� � ����
�	�
��� 
���-
�� �
� 125% I*, ���
���
, �
� �������� 
�
��). 7����� �� ��� �
���
�����	���, 
�
���	�������� �� 
����, ������4���&	 

���& ��'���	� ��� � �����	������, 	�� � 
� ����
�	�
��� 
������.

<
� #	��, ��� ���	�
��	���, ����	�� 
������ 	�
������� ���	������ 	���� 
��� 1-����
��	���� 
����� 
���	�. ?�
-
������� ���	������ 	���� �� ������4�-
���	 	�4��� ��	������ � �� �
������	�� 
��� 4��	�� 	�
�������. ?�� �� �����, ��� 
�������	 ��� �����
�	���� ���������� ��-
�������
������� ���
���, 	����, ��� ���-
	���	�
� ��� ����	4���. <
� 	�
������� 
���	������ 	���� �	�����	 �����������	� 
�
�������� 	�
������� 
����	�
�.

jY,>'6*KI* 3'IH>C*6*O <; '<C,;*KKSO 
�6*=C,;O>HKICKSO C;,O;^;O

����
�	� �
������� 	�
����� �
��-
�	����� ��  
��. 2. /'� �� ����4� ������� 
�� �	������� 	�
���� � ����	�� �����	��� 
�����	�� ������ ���	������� 	���, 	�� ��-
�������� ������ �
����
�	������� ��-
�����4������ ���	������	�& t�. �����	��� 
���	��� �	�	�
� ������	 � 
���4& 	�4� � 
� �����	 ����4� �
�'�&'����� ���� ���-
��	��� �
�� 
�������	 ������ �
	�'�� 
�����	. ! 	�4���� �
����� �	������� � 
��������� 	�
����  tB  �� �����	��� �����	-
�� ����������� 4��	�	� ���� n1 ��� ��	�-
����� n2 ���	��	�	�����. ?���� ����
�	� Рис. 1 Семейство преобразователей MOVITRAC B

<+/@�+��@!�?/¢= ��9?@?Æ MOVITRAC®B
>=+�Æ SEW-EURODRIVE

58

033-052.indd   58033-052.indd   58 20.06.2008   19:05:5920.06.2008   19:05:59



ИЮНЬ  2008ИЮНЬ  2008


���	� ��
��	�
�	 �	�	�	��� «�
������» 
��������� ����������, ��������	 ����-
��	� 
����� �
� ���� � ��	������, � 	���� 
�����	 � ������ ����� 	�
����.

�<C,;*KKS* ^>`ICKS* I =;KC,;6FKS* 
�PK=ZII: 

Ç <
��
������ � ����
�	��� ��'�	� �	 
����	�4���� 	���, ��
�	���� ��������� � 
���
���, ��������� �� «����&», ���	���-
��� ��
��
���, ��
��
��� �
���
�����	�-
�� � �����	��� (��
���	�� ������� ��	4��� 
	����
�	
� ����	��);

Ç ��'�	� �����	��� �	 ��
���������� 

�������
� ������� ��
���4���& 	��� �
� 

����
������ � ��������� ���������� 
����;

Ç ���	
��� 4��	�	� �
�'���� � ���	
��� 
�
�������� ��'���	� � �����	������ � ��-
��
�	�
��� 
������; 

Ç <���	� �%���� �� ����� 
���4��� ��-

���	
��� �� �����	 ������������� ��-
���
�����	�;

Ç >����� ��������
��� ��� ����&����� 
�� ��
�������� �
�������� �� �����&	�-

�;

Ç 7�� ����������� ����
� ��
���	
�� 
��� ���4�
������ �
������� 
������ 
�����	�����. 

�<C,;*KKSL <*C*';L �I6FC, ��� #���-
	
������	��� ������	����	� �������� ��-

�������� �	����
	 EN 55011:
• !�� �
���
�����	��� ��� ���������� 
    ��	� – ��	
������ ����	
 ������ B.
    �	� ��������	 �
�����	� MOVITRAC®B 
    � ����� � ������� ����'�����;
• <
���
�����	��� 0,25...11 �!	 ��� 

	
�������� ��	� – ����	
 ������ A. 
<
� ������������� � �
���%������ 
���
������� �� 	
��&	�� 
�������	������ ��
����	��'�� ��	���� 
����	
�, ��	�
�� ���4�� �
�����&	��  
��� ���������� �����, ���4����� 
�
���
�����	����� � ��	�&'& ��	�.


6H;,ICO PY,>'6*KI? 3'IH>C*6*O: Y>,>-
O*C,I�*<=;* U/f I6I '*=C;,K;* VFC 

Voltage Flux Control (VFC) – ����
�	� 
�
������� ��	������������� 
�	�
� �� 
���	�
 ���
������. <
� ������������� 

����� VFC  �
����� ��� ��
�	��� ���-
�� �������� 
����
������ � ���	������ 
�����	�� �
���%��	 1:100. !���� �	��-
	�	�, 4	� � 
����� VFC ������� �����	 
���	����	 180% �	 ������������ �
�'�&-
'��� �����	� �� �
� 0,5 ��. @����� ��� 
�
��������� ����� � #�����	���& � #	�� 


����� 	
���	�� ������ ��
���	
�� ���-
��	���, �� ��������� ��	�
�� �
���
���-
��	��� 
���4�	����	 ��� ������. /��� �� 
��������	�� �����	��� SEW-EURODRIVE, 	� 
��� ��
���	
� �� ������� � ����	� �
�-
��
�����	���.


'C;O>CI�*<=>? Y;3<C,;L=> Y;3 3'IH>-
C*6F

�	� ������4����	 ���� � #�����	���& �� 
�
����� Plug and Play («!��&4�� � 
���-
	��») �
� ������������� 4�	�
�����&����� 
�����
������ �����	���, 
������ �� ��'-
���	� �
���
�����	��&.

?� � � � 
��
����, 
� � � 
 � -
' � & 	 � � 
� � 	 
 � 	 � 
�
����� 
�� ���� 
� #�����-
	���&. 

��� ��-
� � � 	 � � , 
� � � 
 � -
	������� 
� � � � � � 
����	�� 

�	�	�
� ���4�	����� �����	�� � ��������-
�	� �	 	����
�	
�. �� �
��� �
����
�-
	������� �������4������ MOVITRAC®! ��-
��
��	 ��
���	
� ����	�� � �
� ������ 
���� ��

��	�
�	 ��
���	
� 
����
���-
��� �����	���.

�������
� #	�� ������4����	�� �	�����-
���	� �
	�'��� �����	� � 	�4���	� 
����-

������ ���������� �	 ���
��� � 	����
�-
	
� ��
��&'�� �
���. 

�<C,;*KKSL &�-,*HP6?C;,
9 ��� ����'�& ����� �������	� ���	�-

�� ��	���	�4������ 
����
������ 	����-
����4������ ��
���	
� (��������, 
�����, 
	����
�	
�) ��� ������������� ���%���� 
���	
����
�. *��	
���� ��
���	
�� 
��-
��	�
� �������� ��� � �����%��� ������, 
	�� � �	 ��
���������� �����&	�
� 4�
�� 
�
��
��� MOVITOOLS Motion Studio. ! ��-
4�� ���	
���� �	 �����&	�
� �������	�� 
�������	������ ���������	� 
����	
�
�-
��	� ��
������� �
������ � ���	��� 
��-
��
������ 4�
�� 	���	 Scope.

$*C;3S �;,OI,;'>KI? P<C>';=
• ���������� ���� (0…10 ! / 0…20 �� / 

4…20 ��).
• 6 �����
������� �	���� ���
��	�, ��-

�������� 4�
�� ����4��� �����.
• ���	�	��� ����. ���	�	� �������� �� 

����4��� ����� ��
��4�	����	��  � �
���-
�� � 4��	�	 �
�'���� �����	���.

• !�	
����� ����	4�� ��������	 
��-
������	� ��������� ���
��	� �	 ���	��	�� 
� ������� «+����� / ����������». <
� ��-
������� ���	��	�	�&'��� ���	��	� �
�-
��
�����	��� ����4����	 ���� ����%��	 
4��	�	 �
�'���� �����	��� � �������� 
	�����. <
� �	�	�	��� ������ �� #	�� ���-
��� �
���
�����	��� ���
����	 ��������� 
�������� ���4���� 4��	�	� �
�'����.

• =�	�
���� RS485. <
� ��������� 	
�-
�������� � ���	
�����	��& �
����� ���-

��� ��	�
���� �����	�� #������4��� ���-
	�
��	���� �
������& 4�
�� ����4��� � 
���������� �����/������.

• 9��	����� %��� SBus. 9 �� ����'�& 
����� �������	� � ���	
�����	�&'& 
��	� � ���'�� �	
���	��� (�����&	�
, 
���	
����
 ��� �
���
�����	��� ��
�� 
MOVIDRIVE®) �� 64 �
���
�����	���� 
MOVITRAC®! � ��4��	�� ������� �	
���	�. 
?��	���� 4��	�	� %��� SBus ���	�����	 
125…1000 ����.

�,*3<C'> 3I>HK;<CI=I I 3;Y;6KIC*6F-
K;* ;B;,P3;'>KI*

�]*OKS* =6>'ITKS* Y>K*6I ;B*<Y*�I-
'>XC <6*3PX`I* �PK=ZII:

• @	��
������ 
������ 
���	�, 4��	�-
	�, 	��� � ��
���	
�� �
���
�����	���;

• +4��� �
������� � ����'�& ������ 
«<��» / «9	��»;

• !��� �
����� � #�����	���& (��
���-
	
� �����	���, 
���� 
���	�);

• =�������� ��
���	
�� �
���
�����-
	���;

• ���	�
������ ������� �����
�����	�;
• C��
������ ������� ����
� ��
���-

	
�� �
���
���-
��	��� ��� ��
�-
���� �� �
��� 
�	
���	�� ��� 

���
����� ��-
��
������ ���-
���;

• @�� ������ 
����� ������-
����	� ���4�-

���� ��� �
�-
��
�����	���� 
MOVITRAC®B
�&��� ��'��-
�	�.

� � � � � % � � � 
������ FBG11B 
�
���	������ 
�� 
��. 3.  

@�� ����'�-
�� 7-������	��� 
� � � � � �	� 
 � � 
��� �	��
������ ���4���� ��
���	
��, 
�������4������ ������	�
��� ��� ��-
�	
��� ���	�� � 4��	� ����������� ��-

���	
�� � ��	�������	
�� ��� ������� 
���
��	� � 
4��� 
�����. 

�����%��� ������ DBG60B �������� �� 

��. 4. 

Рис. 2 Временная диаграмма управления тормозом

Рис. 3 Клавишная панель
FBG11B

Рис. 4 Клавишная панель DBG60B
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@�� �	��4��	�� ����4��� ��	
�4���� 
������� � �����
���� 
������ �����. �	� 
�����	 
���	 � �
���
�����	���� �����-
������ ������ � ���������.

�]*OKSL IKC*,�*L<KSL O;3P6F 
FSC11B

@�'�� ��� ��	�
�������� ����� �
��-
�	����� �� 
��. 5.  @� ������4����	 ����&-
'�� ������:

• 1 ��
	 RS485 ��� �������	��� � ��
�-
��	
�
������  �	 ��
���������� �����&-
	�
�; 

• 1 ��
	 RS485 ��� �
������� �	 ���-
	
����
� ��� �����&4���� ���
�	�
���� 
������;

• 9��	����� %��� SBus ��� ����� � �
-
���� �
���
�����	����� SEW-EURODRIVE 
��� �
������� �	 ���	
����
� �� �
�	���-
� CAN-Bus.

�]*OKSL O;3P6F >K>6;H;';H; 'Q;3>/
'SQ;3> FIO11B

7����� ����� ������4����	 
��%�
�-
��� ������ ��� ����������� �
�������:

• 1 ���������� ����   (-10…+10 !);
• 1 ���������� �����   (0…10 ! / 0…20 

�� / 4…20 ��);
• 1 ��
	 RS485 ��� �������	��� � ��
�-

��	
�
������  �	 ��
���������� �����&-
	�
�. 

DOP11B – ���
�	�
���� ������ ��� ��-
��������� �
������� � �
�����, ������-
��� ��
���	
�� �������� � ����� � �	
��-
�	��� �
�������� ��
����� 
����.

USB11A – ��	�
������� ����� ��� 
�����&4���� MOVITRAC®B �� ��	�
���� 
RS485 � ��
��������� �����&	�
 4�
�� 
USB ��
	. 

MOVITOOLS Motion Studio – ������	�� 
���	�������� �
��
������ ������4���� 
��� ����� � #�����	���&, ��
���	
�
�-
����� � �������	��� �
���
�����	���� 
4��	�	� � ��	���� �	
���	� ��
�� SEW-
EURODRIVE.

ND – ��	���� �
������ ��� ���������� 
��������� ���
������ � ��	�&'�� ��	�. 
¬���&	�� �������� #����	����� ��'�	-
��� �	
���	��� ��� ������� ����� �
���-

�����	����.

9�	���� �
������ 	���� �
�����&	�� 
��� ����%���� ��
������ 	��� �
� ����-
�
������� ���&4���� � ��	� ���������� 
�
���
�����	����.

NF – ��	���� ����	
�. �����%�&	 ��-
�4���� ����� � ��	�&'& ��	� �	 �
���-

�����	���. <
���
�����	��� �� 11 �!	 
���&4�	����� �� ����'��� ��	����� 
����	
��� � �	����
	��� ����������. 7�� 
��� �� ���� ��������	� ��	���� ����	
.

BW – 	�
������ 
����	�
� ��� 
��-
�������� 
�����
�	����� ��'���	� � 
4-����
��	��� 
����� 
���	�.

HD – �������� �
������, ����%�&'�� 

����� #���	
������	��� ����� �	 ��#�
�-
��
�������� ������ �����	���. 9��
�'�&	 
���4���� ����� �� 
����, ���	��	�	�&-
'��� �
�������& � �
���%������ ���-
����.

HF – �������� ����	
�, ��������&-
'�� �� ������������� ��
�� ������� 
%�
�	��-�����
�������� ���
������ �� 
������ �
���
�����	���. <
�������� ��-
������� ����	
� ������	 ��
���4���� �� 
	�� � ���� ������ ���� �
���
�����	�-
��� � �����	����. !������� ����	
�, ��� 
�
�����, �������&	�� � �
������ �
���-
�� ��� �
� ����%�� 
���	����� �	 #���	
�-
%���� �� �����	���.

&N�$#N &N�$#�#��

<
���
 �
�������� MOVITRAC®! �
�-
����� �� 
��. 6.

?
�����
	��� 	������ ���������
�	�� 
�� ��	4���� (� ������ �
���
� – �� ���	�-
��� ��
��
��).

?�4��� ��	������ ������4����	�� ��
�-
����� �� ����& ���
��	� �� �
����
�-
	������ ��	4���� ��������� �� �������� 
�������.

<
���
�����	��� 
���	��	 � 
4-����
��	��� 
�����, ������4���� ��-

�������� 	������. <�#	�� �� ����'�� 
	�
������ 
����	�
��.

7�� �
������� �
���
�����	���� ��-
�����&	�� �������: 

• «+��
�%����/���	
�� �	��», 
• «*�����»,
• «*��
���»,
• «<�
���/�	�
�� �����
������� ���
��	�».
*� �	
���	�� �
������� � �
���
���-

��	��� �����	�� ����4��� ������ «��	��-
���	�».

<
���
�����	��� �����	��	����� ���-
	
���
�	 	����
�	
  ����	��  #���	
�-
�����	��� �� ��� 	�
����	4�� � �
�����	 
	�
����� #���	
������	���.

<�
���	
� �������� – 	��� 
������ 
� ����������, ���4���� �����
������� 
���
��	�� ���	 ����	��� � %�
���� ���-
������ ��� �
� �������, 	�� � � �
������ 
#�����	���� � �����%��� ������. 

<
���'��	�� 	����� 
�%���� �� �
��-
����& � ������
��	��� #���	
������	�-
���:

• !������ 	�4���	� ���������
������ 
�������
� ����� ������ ���
��	� ��
�� 
��	�������;

• +����
���� ���
���� � ��
%���� 
���
��	�;

• �����%���� ������ ������4����� �-
��� 
���	�
� � 	������;

• �����%���� ������ 	�
����;
• ������	���4�	�� ��'�	� �����	��� 

(���	
��� �� 	�
����	4��, ��
���4���� 
������������� 	���, ��'�	� �	 ���	������ 
� �
�	���
������� ��
��
��� � 	.�.).

�&���% ���#N
�jNl

����� ���
���& 
����
����& � �
���-

�����	���� 4��	�	� 
SEW-EURODRIVE ����� 
���4�	� �� ����&'�� 
��	�4�����:

1. MOVITRAC®!  
������� ����. =��	
�-
��� �� #�����	����. 
=������ 07/2006 
À11469455

2. MOVITRAC®! 
�����%��� ������ 
FBG11B. =��	
���� �� 
#�����	����. =������ 
03/2007 À11586257

3. MOVITRAC®! =�-
	�
������� �����. 
=��	
���� �� #��-
���	����. =������ 
03/2007 À11586664

¢�	�
�	
 �� �
������ SEW-EURODRIVE 
�� 
����� ����� ����� ���
��	� � ���	� 
http://www.sew-eurodrive.ru/docs.php ��� 
������	�� ������	� � ������ ��
��.


.\. _;,,*,
'*3P`IL IKJ*K*, 

�
� «�#�- #�N�_N
q�» 

Рис. 5 Интерфейсный модуль FSC11B

Рис. 6 Пример применения MOVITRAC B
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 � �#�#���l 
�
� «�#�-#�N�_N
q�» <�4	�: 195220, �. 9���	-<�	�
�
�, �/� 36  

�.-&*C*,BP,H: 	��. (812) 333 25 22, ���� (812) 333 25 23, e-mail: sew@sew-eurodrive.ru
$;<='>:  	��. (495) 933 70 90, ���� (495) 933 70 94, e-mail: mso@sew-eurodrive.ru
�;';<IBI,<=: 	��. (383) 335 02 00, ���� (383) 346 25 44, e-mail: nso@sew-eurodrive.ru
�;6F?CCI: 	��. (8482) 71 05 29, ���� (8482) 71 05 90. e-mail: tso@sew-eurodrive.ru
#=>C*,IKBP,H: 	��. (343) 310 39 77, ���� (343) 310-39-78, e-mail: eso@sew-eurodrive.ru
�,=PC<=: 	��. (3952) 255 880,  ���� (3952) 255-881, e-mail: iso@sew-eurodrive.ru

�#k���#�%�# _
��l#
�B`I* C*QKI�*<=I* 3>KKS* 36? '<*Q Y,*;B,>^;'>C*6*L <*,II MOVITRAC®�

�><C;C> ',>`*KI? 0…5500 ��/��� � %���� 1 ��/��� � 
����� VFC
0…600 �� � 
����� U/f

�*OY*,>CP,> ;=,PJ>X`*L <,*3S Y,I �=<Y6P>C>ZII 0…+40°9 �
� 125% IH

0…+50°9 �
� 100% IH

�*OY*,>CP,> ;=,PJ>X`*L <,*3S Y,I C,>K<Y;,CI,;'=* I Q,>K*KII -25…+75°9

�Q;3S/'SQ;3S
1 ���������� ����
6 ����4��� ������
3 ����4��� ������ (1 �� ��� – 
���)
!���/!���� +24 ! ��� ���%��� ����� ��� �������	��� ��� �����&4���� 
#���	
���	�
!��� ��	4��� 	����
�	
� �����	��� 

(0…10 ! / 0…20 �� / 4…20 ��)
+24 !, R�� = 3 �@�
+24 B, I���� = 50…150 ��
I���� = 50 ��

?�
��
����	�
 � ������	������ 	����
�	
��� ��#�������	�� (<?�-
	�
���	�
)

�C*Y*KF ^>`ICS IP20

&,*;B,>^;'>C*6I < YIC>X`IO K>Y,?J*KI*O 1Q200…240 � ±10%, 50…60 \Z ± 5%

�IY
�;O*, Y;
=>C>6;HP

$;`K;<CF
=�C

�;OIK>6FKSL C;=, 
 \>B>,ICS

�Q;3 �SQ;3 �Q�Q\, OO

MC07B 0003-2B1-4-00 8284911 0,25 4,3 1,7 55�185�163

MC07B 0004-2B1-4-00 8284938 0,37 6,1 2,5 55�185�163

MC07B 0005-2B1-4-00 8284946 0,55 8,5 3,3 80�185�163

MC07B 0008-2B1-4-00 8284954 0,75 9,9 4,2 80�185�163

MC07B 0011-2B1-4-00 8284962 1,1 13,4 5,7 80�274�163

MC07B 0015-2B1-4-00 8284970 1,5 16,7 7,3 80�274�163

MC07B 0022-2B1-4-00 8284989 2,2 19,7 8,6 80�274�163

&,*;B,>^;'>C*6I < YIC>X`IO K>Y,?J*KI*O 3 Q 380…500 � ±10%, 50 \Z…60 \Z ± 5%

�IY
�;O*, Y;
=>C>6;HP

$;`K;<CF
=�C

�;OIK>6FKSL C;=, 
 \>B>,ICS

�Q;3 �SQ;3 �Q�Q\, OO

$�07B 0003-5A3-4-00 08285152 0,25 0,9 1,0 50x185x163

$�07B 0004-5A3-4-00 08285160 0,37 1,4 1,6 50x185x163

$�07B 0005-5A3-4-00 08285179 0,55 1,8 2,0 80�185�163

$�07B 0008-5A3-4-00 08285187 0,75 2,2 2,4 80�185�163

$�07B 0011-5A3-4-00 08285195 1,1 2,8 3,1 80�185�163

$�07B 0015-5A3-4-00 08285209 1,5 3,6 4,0 80�185�163

$�07B 0022-5A3-4-00 08285217 2,2 5,0 5,5 80�274�163

$�07B 0030-5A3-4-00 08285225 3,0 6,3 7,0 80�274�163

$�07B 0040-5A3-4-00 08285233 4,0 8,6 9,5 80�274�163

$�07B 0055-5A3-4-00 08285241 5,5 11,3 12,5 105x335x238

$�07B 0075-5A3-4-00 08285268 7,5 14,4 16 105x335x238

$�07B 0110-5A3-4-00 08285276 11,0 21,6 24 130x335x229

$�07B 0150-503-4-00 08285284 15,0 28,8 32 200x465x251

$�07B 0220-503-4-00 08285292 22,0 41,4 46 200x465x251

$�07B 0300-503-4-00 08285306 30,0 54,0 60 200x465x251

$�07B 0370-503-4-00 08285314 37,0 65,7 73 280x522x250

$�07B 0450-503-4-00 08285322 45,0 80,1 89 280x522x250

$�07B 0550-503-4-00 08295271 55,0 94,5 105 280x610x330

$�07B 0750-503-4-00 08285322 75,0 117 130 280x610x330
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