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Поставка, запуск, гарантийное и послегарантийное обслуживание станков CHEVALIER
фирмы Falcon Machine Tools Co., Ltd. (Тайвань).

Фирма «Шевалье.ру», Россия, 129626, г. Москва, ул. 2-ая Мытищинская, д.2, стр.1, оф. 502
Тел./факс: (495) 755-77-31, Тел.: (495) 967-55-62.

E-mail: info@stanki-chevalier.ru, http://www.stanki-chevalier.ru

Новые решения в шлифовании,
фрезеровании и точении

ВНИМАНИЕ!
На выставке Металлообработка-2006 в выставочном комплексе «ЭКСПОЦЕНТР» на

Краснопресненской набережной с 23 по 27 мая 2006 года в павильоне «ФОРУМ» на стенде
FH-01 фирмы «Шевалье.ру» Вы можете ознакомиться с работой  станков CHEVALIER, таких

как: профилешлифовальный станок Smart-B1640II, фрезерный обрабатывающий центр
QP-2033-L, фрезерный обрабатывающий центр Falcon-1418VMC и токарный

обрабатывающий центр FCL-820MC.

Профилешлифовальный станок с ЧПУ Smart-B1640II с управляемым
поворотным столом NIKKEN CNC-105 для резьбошлифования и

шлифования пуансонов и т. д.

Токарный обрабатывающий центр FCL-820MC с системой управления Fanuc 0i-
TC, c приводным инструментом, с устройством подачи пруткового материала,

с ручным щупом для обмера инструмента и т. д.

Фрезерный обрабатывающий центр QP-2033-L с системой управления Heidenhain
iTNC530, с NURBS интерполяцией, со шпинделем 12000 об/мин, с подачей СОЖ

через шпиндель, с магазином инструмента на 24 инструмента, со скоростью
быстрых перемещений по осям X/Y/Z 30 м/мин, щуп для обмера инструмента, щуп

для обмера деталей, оптические линейки по осям X/Y/Z, комплект держателей
инструмента и другая инструментальная оснастка и т. д.

Компактный экономичный фрезерный обрабатывающий центр
Falcon-1418VMC с системой управления Fanuc 0i-MС, со

шпинделем 10000 об/мин, с поворотным столом, магазином
инструмента на 12 инструментов, со скоростью быстрых

перемещений по осям X/Y/Z 36 м/мин и т. д.

Продается!

Фирма «Шевалье.ру» приглашает на Международную выставку пресс-форм и штампов,
производства и технологий  «RosMould-2006», 21-23 июня 2006 г. Россия, Москва, 

выставочный комплекс «Крокус Экспо» стенд № F16.
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Уважаемые читатели!
За три с половиной года работы журнал «РИТМ» приобрел устойчивый статус одного из ведущих

промышленных изданий. Это подтверждают участники специализированных выставок,
конференций и отзывы наших рекламодателей. Стратегической линией журнала остается решение
задачи информационной поддержки специалистов станкостроительной промышленности России. В
целом содержание журнала дает представление о современном станочном парке, технологиях его
модернизации и ремонта. Мы стараемся исходить из интересов непосредственных потребностей

предприятий, занимающихся своим техническим перевооружением. Сегодня мы делаем все
возможное для повышения качественного уровня журнала. Как в машиностроении все начинается с
металлургии, так в журнале все начинается с почтовой рассылки. Наш ключ к успеху – ежедневная

работа с базой распространения журнала, обратная связь с нашими читателями.
Наша целевая аудитория – руководители, принимающие решение по закупкам станков, инструмента,

оснастки, комплектующих. Здесь мы преследуем одну цель – добиться хороших результатов от ваших
публикаций. Мы открыты для всех участников рынка – от небольших фирм до самых крупных

компаний. В конечном итоге мы заинтересованы в вашем росте и росте вместе с вами.
С наилучшими пожеланиями, редакция журнала «РИТМ»
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НОВОСТИ ЛАЗЕРНОЙ ОТРАСЛИ 
11 апреля 2006 г. на ОАО «Красный пролетарий»
проведено заседание экспертного инженерного
совета при совете директоров российской ассоци-
ации «Станкоинструмент» и научно-технического
совета Лазерной ассоциации по теме «Внедрение
лазерной технологии в конструкциях создаваемо-
го металлообрабатывающего оборудования и со-
вместные разработки с предприятиями Лазерной
ассоциации новейшего оборудования и использо-
вания его в производстве».
Председательствовали: президент ассоциации
«Станкоинструмент», председатель ЭИС, к.т.н.,
член-корр. РИА Самодуров Г.В., ученый секретарь
научно-технического совета Лазерной ассоциа-
ции, к.т.н. Вакуленко В.М.
Открыл заседание Самодуров Г.В. В своем всту-
пительном слове он кратко обрисовал современ-
ное состояние отечественного станкостроения
и подчеркнул необходимость внедрения новых
технологий, в том числе с применением лазера,
как в производство нового оборудования, так
и в конструкцию создаваемых образцов новой
техники.
Участники заседания ознакомились с практиче-
ским применением лазерных технологий на обо-
рудовании, представленном в лаборатории Ла-
зерного технологического центра. 
Далее с сообщениями по указанной тематике вы-
ступили представители предприятий ОАО «Стер-
литамак-МТЕ», ОАО «Красный пролетарий», Мос-
ковского инновационно-технологического центра
(МЛИТЦ), ООО «Вятское машиностроительное
предприятие «Лазерная техника и технологии»,
ОАО «НИИизмерения», ООО «Ассоциация потре-
бителей и производителей кузнечно-прессового
оборудования», а также Лазерной ассоциации,
которые поделились опытом конкретной работы
по внедрению лазерных технологий и осветили
мировые тенденции их применения в станкостро-
ении, подчеркнули необходимость консолидации
усилий обеих ассоциаций по созданию новых
прогрессивных видов оборудования с примене-
нием лазерных технологий.
Все сообщения вызвали заинтересованность
у присутствующих и привели к конструктивному
обсуждению проблемы. Докладчиками были да-
ны исчерпывающие ответы на заданные вопросы.
В результате работы заседания были выработаны
рекомендации, которые разосланы участникам
заседания и предприятиям – членам ассоциаций.

Лазерная ассоциация (ЛАС)
Лазерная ассоциация существует с апреля 1990 г.
как неправительственная некоммерческая орга-
низация, цель которой – всемерное содействие
созданию и внедрению передовой отечественной
лазерной техники путем налаживания и укрепле-
ния взаимовыгодных связей между создателями
и пользователями лазеров, организации инфор-
мационного обмена и активного сотрудничества
с лазерными обществами и объединениями всех
стран мира. ЛАС – это международная научно-
техническая организация, действующая на терри-
тории стран СНГ и Балтии, ее членами за 15 лет
стали более 270 организаций и предприятий. Сре-
ди коллективных членов ЛАС – государственные

научные центры, академические институты, вузы,
заводы, клиники, малые предприятия и др. В ас-
социацию вступили сотни индивидуальных чле-
нов.
Штаб-квартира Лазерной ассоциации – в Москве.
На местах ее работу организуют 14 региональных
центров – в Алма-Ате, Бишкеке, Вильнюсе, Вла-
дивостоке, Ереване, Казани, Минске, Николаеве,
Нижнем Новгороде, Новосибирске, Самаре, С.-
Петербурге, Ташкенте, Томске. С 1995 г. в Москве
функционирует Научно-технический информаци-
онно-учебный центр (НТИУЦ) ЛАС.
Члены Лазерной ассоциации выпускают более
90% всех имеющихся на внутреннем рынке моде-
лей лазерной техники и публикуют 70% всех на-
учных статей по лазерной тематике, появляющих-
ся на русском языке.
Лазерная ассоциация осуществляет:
Составление и распространение каталогов лазер-
ной техники, тематических сборников статей, ин-
формационно-методических материалов.
Издание и распространение в печатном (с 1991 г.)
и электронном (с 2000 г.) виде информационного
бюллетеня «Лазер-Информ» (24 номера в год).
Проведение выставок, конференций, семинаров
по лазерам и их применениям, мониторинг отече-
ственного лазерного рынка.
Формирование Коллегии национальных экспер-
тов стран СНГ по лазерам и лазерным технологи-
ям с обновлением состава раз в 3 года.
Помощь членам ЛАС в поиске партнеров и заказ-
чиков, участии в конкурсах и тендерах.
Развитие международного сотрудничества чле-
нов ЛАС, стимулирование участия отечественных
лазерных центров в проектах ЕС и МНТЦ.
Проведение краткосрочных курсов менеджмента
для руководителей инновационных предприятий
и проектов со стажировкой на профильных фир-
мах в Германии.
Коллективные члены ЛАС являются одновремен-
но членами Европейского оптического общества.
Для своих членов ЛАС – консультант и организа-
тор!
Для партнеров и заказчиков – независимый экс-
перт, профессиональный разработчик проектов,
бизнес-планов, прогнозов и технико-экономиче-
ских рекомендаций в части лазеров и их примене-
ний!
Для лазерного сообщества стран СНГ – коллек-
тивный представитель его интересов во властных
структурах и на международной арене!

Москва, ул. Рождественка, 27
Тел.: (495) 623-5375, Факс: (495) 624-8742

http://www.cislaser.com
e-mail: las@tsr.ru

«RAYFORM+. ЛУЧИ И ЛАЗЕРЫ-2006». ИТОГИ
В период с 28 по 31 марта 2006 года в Москве
в КВЦ «Сокольники» с успехом прошел Междуна-
родный специализированный форум лучевых
технологий, лазеров, оптики, электроники и меха-
троники «RayForm+. Лучи и лазеры». Организато-
ром мероприятия выступил выставочный хол-
динг MVK.
В новом проекте холдинга приняли участие 62
компании и организации из 5 стран мира – Бело-
руссии, КНР, России, Украины, Германии. Среди

российских экспонентов присутствовали офици-
альные и эксклюзивные представители ведущих
зарубежных производителей – из Франции, США,
Японии и Великобритании. 
В качестве экспонатов были представлены лазе-
ры и лазерные системы всех типов – газовые, Ar+
и НеNe лазеры, твердотельные, волоконные, во-
локонные фемтосекундные и др. (для промыш-
ленного, научного, медицинского и иного приме-
нения), а также источники питания,
измерительное оборудование, запасные части
и аксессуары для лазерного оборудования, ла-
зерные технологии и инженерные решения, но-
вейшие расходные материалы, услуги по постав-
ке, наладке, сервисному обслуживанию лазерных
систем, услуги по обучению персонала и многое
другое. 
Форум стал заметным событием в деловой и на-
учной жизни России. Его восприняли как свой
профильный проект специалисты-лазерщики,
образовательные и научные институты, а также
ведомственные и специализированные СМИ. Он
также обратил на себя внимание высокопостав-
ленных лиц из государственных и общественных
институтов. 
Анализ первых результатов форума позволяет
сделать вывод, что специализированный проект
по лазерным технологиям оказался востребован-
ным и уже в будущем году даст ощутимый при-
рост по количеству экспонентов, выставочных
площадей и экспонатов. Об этом, в частности, по-
зволяют судить отклики экспонентов. Общим ме-
стом в оценке форума экспонентами стало мне-
ние о необычайно высокой квалификации
и целенаправленности посетителей. 
Более подробную информацию о Международ-
ном специализированном форуме «RayForm+. Лу-
чи и лазеры» выставочного холдинга MVK можно
найти на официальном сайте выставки www.ray-
form.ru.
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ СМОТР 
«МЕТАЛЛООБРАБОТКА»

ЗАО «Экспоцентр» и Российская Ас-
социация производителей станко-
инструментальной продукции
«Станкоинструмент» приглашают
принять участие в 9-й Международ-

ной выставке оборудования, прибо-
ров и инструментов для металлообрабатывающей
промышленности «МЕТАЛЛООБРАБОТКА-2006», ко-
торая будет проходить в Москве на территории вы-
ставочного комплекса «Экспоцентр» с 23 по 27 мая
2006 г.
За 20 лет своего существования международный
смотр «Металлообработка» внес реальный вклад в
процесс модернизации всех отраслей машинострои-
тельного комплекса России, стал базой для оснаще-
ния приоритетных отраслей промышленности сов-
ременными технологиями и средствами
производства. Как один из крупнейших смотров
России он отмечен знаками Всемирной ассоциации
выставочной индустрии (UFI) и Международного Со-
юза выставок и ярмарок (МСВЯ).
В 2004 г. в выставке приняли участие свыше 600
фирм из 23 стран на выставочной площади 18 300
кв. м. Организаторы выражают уверенность, что
предстоящий смотр также пройдет при пристальном
внимании заинтересованных специалистов и будет
способствовать развитию российского рынка метал-
лообрабатывающего инструмента и оборудования,
повышению конкурентоспособности отечественной
продукции, а также привлечет инвесторов к реали-
зации высокоэффективных проектов в области ма-
шиностроительных технологий.
ЗАО «Экспоцентр»
Адрес: 123100, Россия, Москва, Краснопресненская
набережная, 14
Телефон: (7 495) 255-37-99, 255-39-46
Web: http://www.expocentr.ru

VII МЕЖДУНАРОДНЫЙ ФОРУМ «ВЫСОКИЕ
ТЕХНОЛОГИИ XXI ВЕКА» (ВТ XXI-2006). ИТОГИ.

С 24 по 27 апреля 2006 г. в выставочном комплексе
«Экспоцентр» прошел ежегодный Международный
форум «Высокие технологии XXI века».
В подготовке и проведении Форума принимали ак-
тивное участие Правительство Москвы, Департа-
мент науки и промышленной политики города Мо-
сквы, Министерство промышленности и энергетики
Российской Федерации, Министерство обороны
Российской Федерации, Федеральные агентства и
службы, Российская академия наук. Головной орга-
низатор Форума – Институт экономики и комплекс-
ных проблем связи (ОАО «ЭКОС»).
Одним из ведущих направлений VII Международно-
го форума стали задачи продвижения на рынок
разработок высокотехнологичного комплекса (ком-
мерциализация научно-технического потенциала,
финансирование инноваций из различных источни-
ков, маркетинг высокотехнологической продукции). 
На Международной выставке «ВТ XXI-2006» (орга-
низатор – ООО «ЭКСПО-ЭКОС») были представлены

достижения предприятий в различных областях на-
уки и техники: авиационно-космические технологии;
радиоэлектроника и связь; информационные техно-
логии; мирный атом; машиностроение и металлооб-
работка; лазерные технологии, медицина и биотех-
нология; экология; химия и новые материалы;
альтернативная энергетика и энергосберегающие
технологии; технологии безопасности. На выставке
работали салоны «Нанотехнологии» и «Высокотех-
нологичные товары народного потребления». Об-
щая площадь выставки – 6 200 кв. м.
В выставке приняли участие более 500 экспонентов,
из которых 15 – иностранные из Республики Бела-
русь, Украины, Узбекистана, Молдовы и Японии.
Среди экспонентов представители 59 городов из 33
регионов России. Выставку посетило около 15 тыс.
человек, подавляющее большинство которых соста-
вили специалисты.
Проведенное на выставке социологическое иссле-
дование свидетельствует о том, что выставка Фо-
рума становится площадкой, где активно решают-
ся актуальные вопросы ее участников в реальном
режиме В2В (business to business). На выставке
участниками было проведено более 20 тыс. пере-
говоров, заключено более 400 предварительных
соглашений и подписано 32 контракта. Общий
объем сделок по закупке продукции и инвестиций
в совместное производство составил более 6 млн.
долларов США.
В рамках Форума проведено 13 тематических кон-
ференций, семинаров и круглых столов под руко-
водством ведущих специалистов и всемирно извест-
ных ученых, в том числе Международная
конференция «Высокие технологии – стратегия XXI
века» (организатор конференции – Российский
фонд развития высоких технологий).
В деловой программе Форума приняло участие бо-
лее 100 зарубежных представителей. Заседания ме-
ждународной конференции посетило около 1000
участников форума. 
Результаты семи лет проведения Форума говорят об
успешной реализации поставленных перед Фору-
мом целей – совершенствование механизмов про-
движения на рынок наукоемкой продукции и техно-
логий и содействие инновационному развитию
предприятий и регионов России.
Организаторы форума приглашают всех желающих
к участию в VIII Международном форуме «Высокие
технологии XXI века» в апреле 2007 г. в «Экспоцент-
ре» на Красной Пресне.

НОВОСТИ «ИНТЕРФАКС»
Москва. 7 апреля. ИНТЕРФАКС-АФИ – Умеренное
укрепление рубля в целом позитивно сказывается
на российской экономике, свидетельствует исследо-
вание Экономической экспертной группы (ЭЭГ), про-
веденное по заказу ЦБ РФ. Об основных результатах
работы в интервью агентству «Интерфакс-АФИ»
рассказал руководитель ЭЭГ Евсей Гурвич.
По его словам, в ходе исследования были изучены
среднесрочные и краткосрочные эффекты влияния
укрепления рубля на экономику. Говоря о средне-

срочных эффектах, Е. Гурвич отметил, что они ско-
рее позитивны, чем негативны.
«Укрепление рубля обостряет конкуренцию с им-
портными товарами на внутреннем рынке и с това-
рами других стран на внешних рынках, а конкурен-
ция служит главным двигателем экономики,
стимулируя повышение производительности и вне-
дрение инноваций», – пояснил он.
Одновременно, продолжил Е. Гурвич, укрепление
рубля приводит к снижению процентных ставок по
внешним заимствованиям в реальном выражении.
«Если вчера, когда мы брали кредит, доллар стоил
28 рублей, а сегодня он стал стоить 27,5 рубля, то
мы в рублях отдаем меньше, чем брали. Становится
выгодно заимствовать, и это должно стимулировать
инвестиционный спрос, ускорять модернизацию
экономики», – считает руководитель ЭЭГ.
При этом он обратил внимание, что все последние
годы в нашей стране увеличивалась доля оборудо-
вания в структуре импорта. «Мы импортируем боль-
ше современного высокопроизводительного обору-
дования, что должно повышать эффективность
экономики», – подчеркнул Е. Гурвич.
По его словам, краткосрочные эффекты будут по-
разному проявляться на внутренних и внешних рын-
ках. Е. Гурвич отметил, что особенность российской
экономики в том, что мы экспортируем главным об-
разом сырьевые товары, которые подвержены це-
новой конкуренции, а импортируем в основном об-
работанную продукцию, где конкуренция не чисто
ценовая.
По его словам, укрепление рубля на внутреннем
рынке, прежде всего, повышает размеры внутренне-
го спроса. Кроме того, укрепление рубля приводит к
удешевлению импортных товаров по сравнению с
российскими. «Но поскольку взаимозаменяемость
отечественных и зарубежных товаров не полная,
эффект может быть разным», – отметил Е. Гурвич.
Исследование ЭЭГ показало, что эластичность спро-
са на импортные товары по цене меньше единицы.
«Это означает, что при реальном укреплении рубля
физический объем импорта растет, но расходы на
него сокращаются. Стоимостная доля импорта на
внутреннем рынке при укреплении рубля снижается,
значит, денежный спрос переключается с импорт-
ных на отечественные товары», – считает руководи-
тель ЭЭГ.
По его словам, одновременно цены на российские
товары снижаются, потому что российские произво-
дители вынуждены частично подстраиваться к де-
шевеющим импортным товарам.
Исследование ЭЭГ также не выявило негативного
влияния укрепления рубля на объемы поставок ос-
новных экспортных товаров. 

Тел. (495) 251-48-65, 
e-mail: ipisk@mail.interfax.ru

02-06 news  5/10/06  7:26 PM  Page 5



Итальянский станок – воплощение технологии и творчества

ПОСЛЕДНИЕ НОВИНКИ ИТАЛЬЯНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ, ОБОРУДОВАНИЯ И ИНСТРУМЕНТОВ

ПРЕДСТАВЛЕНЫ ФИРМАМИ

ИЧЕ

Институт Внешней 
торговли Италии
Представительство в Москве:
Посольство Италии, отдел по развитию
торгового обмена (ИЧЕ), 123610,  Москва,
Краснопресненская наб, 12, оф.1202
Тел.  +7 495 9670275/77/78
Факс +7 495 9670274/79
E-mail: mosca@mosca.ice.it
www.italtrade.com

УЧИМУ

СИСТЕМИ ПЕР ПРОДУРРЕ
Ассоциация итальянских производителей
станков, роботов и  средств автоматизации
UCIMU – Sistemi per produrre
Viale Fulvio testi 128
20092 Cinisello Balsamo MI, Italy
Tel. 0039 02 262551
Fax. 0039 02 255214/349
E-mail: ucimu@ucimu.it 
www.ucimu.it

Выставочный комплекс на Красной Пресне ЭКСПОЦЕНТР, 
Москва, Краснопресненская наб.14,

Павильон 2, зал 3

ИТАЛИЯ
МЕТАЛЛООБРАБОТКА
METALLOOBRABOTKA

н а  в ы с т а в к е

2006

AIDA SRL
АИДА................................................................www.aida-europe.com
ASSERVIMENTIPRESSE SRL
АССЕРВИМЕНТИПРЕССЕ ........................www.asservimentipresse.it
BENAZZATO SRL
БЕНАДЗАТО ............................................................www.benazzato.it
BLM GROUP
БЛМ ГРУП ..........................................................www.blmgroup.com
BOCCA & MALANDRONE  SUNEBO SPA
БОККА & МАЛАНДРОНЕ СУНЕБО..www.boccamalandronesunebo.it
CAMSER - Consorzio Export 
di Meccanica Specializzata
КАМСЕР – Консорцио Экспорт 
ди Мекканика Спечалидзата ................................www.camser.com
CESARE GALDABINI SPA
ЧЕЗАРЕ ГАЛЬДАБИНИ ............................................www.galdabini.it
COLGAR SPA
КОЛГАР..........................................................................www.colgar.it
COMAC SPA
КОМАК ............................................................www.comac-italy.com 
CONSORZIO EXPORT LEGNANO
КОНСОРЦИО ЭКСПОРТ ЛЕНЬЯНО ..................www.cel.legnano.mi.it
COPREN SRL
КОПРЕН ..................................................................www.copren.com
DUPLOMATIC AUTOMAZIONE SPA
ДУПЛОМАТИК АУТОМАЦИОНЕ ......................www.duplomatic.com
FE-OL SAS
ФЕ-ОЛ ........................................................................www.fe-ol.com 
FICEP SPA
ФИЧЕП ............................................................................www.ficep.it

GIORIA SPA Fonderie e Costruzioni
ДЖОРИЯ....................................................................www.gioria.com
GIUSEPPE GIANA SPA
ДЖУЗЕППЕ ДЖАНА ......................................................www.giana.it
HERRBLITZ MODULAR SISTEM SRL
ХЕРРБЛИТС МОДУЛАР СИСТЕМ ........................www.herrblitz.com
IGMI SPA
ИДЖМИ ....................................................................www.iemca.com 
IMAC ITALIA SRL
ИМАК ИТАЛИЯ ........................................................www.imacitalia.it
IMS "Industria Masetto Schio" SRL
ИМС "Индустрия Мазетто Скио" ..........................www.ims-cm.com
I.M.V. PRESSE SRL
И.М.В. ПРЕССЕ ......................................................www.imvpresse.it
INNSE BERARDI SPA
ИННСЕ БЕРАРДИ ..........................................www.innse-berardi.com
JOBS SPA
ДЖОБС ............................................................................www.jobs.it
LASERVALL SPA
ЛАЗЕРВОЛЛ..........................................................www.laservall.com
LAZZATI SPA
ЛАДЗАТИ ....................................................................www.lazzati.net
GRUPPO RIELLO SISTEMI
ГРУППО РИЕЛЛО СИСТЕМИ ..............................www.riellosistemi.it
MECCANODORA SPA
МЕККАНОДОРА ............................................www.meccanodora.com
MECFOND SPA
МЕКФОНД ................................................................www.mecfond.it
MOLEMAB SPA
МОЛЕМАБ ..........................................................www.molemab.com

NOVA SIDERA METALFORMING SRL
НОВА СИДЕРА МЕТАЛФОРМИНГ ....................www.novasidera.com
NOVASTILMEC SPA
НОВАСТИЛМЕК ..............................................www.novastilmec.com
NUOVA C.U.M.E.T. SRL
НУОВА К.У.М.Е.Т ................................................www.nuovacumet.it
OMCG SPA
О М Ц Ж ........................................................www.omcg.com/omcg/
OMERA SRL
ОМЕРА ......................................................................www.omera.com
PARMA STAMP SRL
ПАРМА СТАМП ..............................................www.parmastamp.com
PASSAPONTI metal cleaning technology SRL
ПАССАПОНТИ ..................................................www.passaponti.com
PICCHI SRL
ПИККИ ............................................................www.picchimachines.it
PIETRO CARNAGHI SPA
ПЬЕТРО КАРНАГИ............................................www.pietrocarnaghi.it
PRESSE ROSS SPA
ПРЕССЕ РОСС ..................................................www.presseross.com
RECORD SRL
РЕКОРД....................................................www.record-macchine.com
SAMP SPA Samputensili Division
САМП..............................................................www.samputensili.com
SINICO SPA
СИНИКО ....................................................................www.sinico.com
VACCARI SPA
ВАККАРИ ......................................................www.vaccaripresse.com
WOLFRAMCARB SPA
ВОЛЬФРАМКАРБ ..........................................www.wolframcarb.com

Приглашаем посетить итальянскую коллективную экспозицию

23 – 27 мая
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Требования к деталям

Необходимость переосмысления существовавших до сих пор методов меха-
нического производства вызвана все возрастающей миниатюризацией про-
мышленно производимых деталей. Миниатюризация не является принципи-
ально новой тенденцией, однако с увеличением разнообразия форм
и материалов микрообработка резанием приобретает все больший вес
в сравнении с классическими методами микротехники. Во многих случаях
только благодаря ей возможно эффективное производство. 
Преимущества микрообработки резанием ярко проявляются в промышлен-
ной обработке любого поддающегося резанию материала, в том числе литых
изделий, особенно при использовании 5-осевых станков.
Чтобы процесс производства был надежным, должен быть выполнен ряд об-
щих условий. Основные требования к обрабатываемым деталям касаются со-
блюдения размерных параметров при очень малых величинах шероховатости
поверхности.

Электроды со штекерами

Материал чистый угольный графит
19 штырьковых выводов D 0,5 мм

L 4 мм
R 0,25 мм

Толщина стенки 0,25 мм

Инструмент

Особые требования предъявляются к режущему инструменту, зачастую име-
ющему неудовлетворительное соотношение диаметра и длины. Фреза диа-
метром от 0,5 мм и длиной до 10 мм (что соответствует пропорции 1:20) не
является редкостью во фрезеровании. К счастью, инструмент такого типа
уже не столь экзотичен, как еще несколько лет назад. Ряд производителей

(например, Hufschmied, Dixi, Jabro) поставляют со склада целый диапазон
инструментов из твердых металлов. 
Цель производителей инструмента состоит в том, чтобы добиться оптималь-
ной остроты режущей кромки инструмента из микрозернистых сортов твер-
дого металла на основе соединения карбида вольфрама и кобальта. Совре-
менные используемые материалы состоят из зерен карбида вольфрама
диаметром 0,5–1 мкм в сравнительно мягком соединении с кобальтом. Из та-
ких сортов твердого материала получается инструмент с очень малыми за-
круглениями режущей кромки, что приводит к существенному уменьшению
силы резания. Этот твердометаллический инструмент, превосходно подходя-
щий для обработки цветных металлов, в большинстве случаев имеется на
складах и доступен по приемлемой цене.
Возможность применения этого инструмента возрастает при использовании
покрытий. Инструмент из материала с покрытием в большинстве случаев яв-
ляется незаменимым для работы с высоколегированными или закаленными
сортами стали, а также с легированной вольфрамом медью или графитом.
Такое покрытие улучшает стойкость и температурную устойчивость инстру-
мента, даже если обладает недостатком в виде закругления режущей кром-
ки, поэтому в настоящее время ему нет экономичной альтернативы. 
Этот инструмент и весь процесс резания предъявляют со своей стороны вы-
сокие требования к станкам, которые наряду с абсолютной точностью и ди-
намичностью должны также иметь хорошие показатели жесткости. Только
так можно достичь наилучшего качества обрабатываемой поверхности
и стойкости инструментов. 

Осевой привод 

Компактная форма и небольшая подвижная масса являются необходимыми
предпосылками для высокой динамики. С другой стороны, высокая динами-
ка, хорошая управляемость и абсолютная точность являются условиями для
успешной работы. Эти качества достигаются использованием системы непо-
средственного измерения и цифрового датчика угловых перемещений для
регулировки двигателя. Такие датчики угловых перемещений, имеющие ми-
нимальный сигнальный период (1024 измерения в минуту), применяются
уже во многих машинах. Наряду с этим часты случаи, когда применяются би-
полярные двигатели. Это ухудшает качества регулировки по сравнению
с многополярными двигателями, особенно при регулировках движения в об-
ласти скоростей, близких к нулевой отметке. Именно этот диапазон скоро-
стей очень важен для прецизионной обработки, например если речь идет
о растачивании с помощью инструмента тоньше волоса. Но с таким же каче-
ством это требование могут выполнить также и классические серводвигате-
ли постоянного тока. Решающим параметром являются свойства всей систе-
мы, определяемые механикой управления приводом. 

Фрезерный шпиндель

Выбирая фрезерный шпиндель, нужно обратить внимание на подходящее ко-
личество оборотов в минуту. При использовании твердого металла без покры-
тия можно исходить в обработке цветных металлов из скорости резания около
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ТИПОВЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ СОВРЕМЕННОЙ
МИКРООБРАБОТКИ РЕЗАНИЕМ

СТАНОВЯЩИЕСЯ ВСЕ БОЛЕЕ МЕЛКИМИ ИЗДЕЛИЯ ТРЕБУЮТ ИЗ-
МЕНЕНИЙ В ТЕХНОЛОГИИ ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ. ДЛЯ ТОГО ЧТОБЫ
ОБЕСПЕЧИТЬ НАДЕЖНЫЙ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ПРОЦЕСС, ЭТИ
ТРЕБОВАНИЯ ДОЛЖНЫ ВЫПОЛНЯТЬСЯ КАК В ОБЛАСТИ ИНСТ-
РУМЕНТОВ, ТАК И В ОБЛАСТИ СТАНКОВ. ЧАСТО ИМЕННО МЕЛО-
ЧИ ПРИ ВЫБОРЕ ИНСТРУМЕНТА ИЛИ ОБОРУДОВАНИЯ ЯВЛЯЮТ-
СЯ ОПРЕДЕЛЯЮЩИМИ ДЛЯ УСПЕХА ИЛИ НЕУДАЧИ. СОТРУДНИКИ
ФИРМЫ ПРИМАКОН МАШИНЕНБАУ ГМБХ (PRIMACON MASCHI-
NENBAU GMBH) УЖЕ 20 ЛЕТ ТРУДЯТСЯ В ОБЛАСТИ МИКРОТЕХ-
НИКИ И УСПЕШНО ПРОИЗВОДЯТ ФРЕЗЕРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВЫСОКОТОЧНЫХ МИКРОИЗДЕЛИЙ.
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60 м/мин. При диаметре фрезы от 0,5 мм количество оборотов составляет
38 200 об./мин. Серийно производимые шпиндели выдерживают до 70 000
об./мин., обеспечивая одновременно малый вращающий момент. Имеются так-
же шпиндели с рабочим диапазоном 300–40 000 об./мин., обеспечивающие
в низком диапазоне вращения (до 12 000 об./мин.) высокий крутящий момент,
уменьшающийся при более высоких оборотах. Эти шпиндели обеспечивают оп-
тимальный компромисс больших скоростей с высоким крутящим моментом. 

Установка инструмента 

Соединительное устройство, делающее возможным автоматическую смену
инструмента и отвечающее, кроме того, требованиям точного концентриче-
ского вращения и точной повторяемости, является необходимым для обра-
ботки микрофрезами. Фирмой PRIMACON выбран конус HSK25 в комбина-
ции с захватом 032, в результате чего получился HSK F32. Благодаря своей
короткой форме, отсутствию канавки, маленькому конусу, хорошей опоре на
основание, этот конус показывает великолепную динамику и точность кон-
центрического вращения. Так, даже без дополнительной оптимизации, ком-
бинация этого устройства с цанговым зажимом и стяжной гайкой HF позво-
ляет достичь ускорения в 2,5 G при 40 000 об./мин. Это важная основа для
достижения высокого качества поверхности и соблюдения заданной точно-
сти. Точная загрузка шпинделя обеспечивает неизменно высокий уровень
функции концентрического вращения. Эту базу можно надстраивать и далее,
используя соответствующие силовые агрегаты. Интересным представляется
использование в качестве зажимного патрона державки для инструмента, на-
пример фирмы Haimer, или вариант PowerClamp фирмы Rego-Fix.
В этих системах уменьшено количество элементов, участвующих в закрепле-
нии, благодаря чему вероятность ошибок в процессе вращения или возмож-
ность дисбаланса сведены к минимуму. 

Динамика шпинделя 

В процессе работы шпиндель подвергается воздействию физических сил,
результирующая которых ведет к увеличению количества оборотов. Нагрев
вала шпинделя дает дополнительное линейное расширение. В процессе пос-
ледовательной обработки детали отдельными инструментами иногда суще-
ствует большая разница в количестве оборотов. Поэтому на практике рабо-
тают при низких оборотах с коротким, а при высоких – с длинным
шпинделем. Эта разница, в зависимости от производителя и типа шпинделя,
находится в пределах 25–120 мкм. Такое поведение неизбежно, но для изде-
лий с малым допуском на неточность неприемлемо. 
Чтобы на практике работать без проблем, фирмой PRIMACON уже с 1998 го-
да в сотрудничестве с известными специалистами разработана программа
компенсации деформаций шпинделя. С того времени накоплен большой по-
зитивный опыт, применение которого обеспечивает достижение допусков
ниже 2 мкм. 

Разметка инструмента

Бесконтактная разметка инструмента при рабочем вращении представляет
собой оптимальный метод измерения резца без нагрузки и одновременно
позволяет определить динамический и термический компонент деформации
шпинделя. Используемая короткофокусная (менее 50 мкм) лазерная систе-
ма работает с диаметром инструмента от 0,1 мм, обеспечивая точность дан-
ных об измеряемых длинах, диаметрах и контурах. 
Дополнительным преимуществом этого метода является то, что во время от-
работки программы устройство позволяет контролировать износ и поломку
инструмента. С такими лазерными измерительными системами могут быть
обнаружены также отклонения формы инструмента или ошибки кругового
вращения. Благодаря управлению и возможности активизации однотипных
устройств, в случаях отклонений формы, износа или поломки можно ис-

пользовать запасные инструменты и обеспечить полностью автоматизиро-
ванное производство.

Управление

Недостаточно одного лишь короткого времени обработки для изготовления
прецизионных микродеталей. Еще несколько моментов важны в управлении. 
Большого внимания заслуживают отдельные параметры настройки, такие
как окно позиционирования, погрешность подачи и степень напряжения
осей. Эти параметры являются определяющими для высокой точности и ост-
роты режущей кромки детали. Поскольку, как уже упоминалось, для деталей
микрообработки требуется высокая точность контуров и устойчивость к де-
формациям, то необходимо обеспечить корректную реализацию функции
ЧПУ Look-Ahead таким образом, чтобы скорость перемещения по заданной
траектории не достигалась за счет снижения точности контуров изделия. 
Система управления iTNC 530, представленная компанией Heidenhain, полно-
стью отвечает этим требованиям. После того как определены параметры до-
пусков (как пределы допустимых погрешностей), пользователь имеет воз-
можность последовательно задать условия черновой и чистовой обработки.

Смена заготовки

Организация серийного производства миниатюрной продукции требует вло-
жения разума в автоматизацию подачи деталей. Хотя уже во многих случаях
возможна машинная обработка без присутствия человека с помощью разно-
образных устройств, все же в сфере микрообработки резанием требуются
дополнительные интеллектуальные усилия.
Необходимым условием успеха является разработка системы зажимных при-
способлений для крепления обрабатываемой детали, точность которых соот-
ветствовала бы высоким требованиям к готовой продукции.
Большого внимания требует защита рабочей и обрабатываемой поверхно-
стей от загрязнений в процессе обработки или – альтернативно – эффектив-
ный метод их очистки при смене деталей. 
Только при выполнении этих условий возможно достижение на практике точ-
ности до 2 мкм в процессе смены обрабатываемых деталей. Эти требования
являются предпосылкой того, что при дальнейшей обработке не возникнет
неприятных сюрпризов. Однако и нулевой уровень системы отсчета должен
во время работы контролироваться регулярно и автоматически. Для этого
служит трехмерная контрольно-измерительная система с инфракрасной пе-
редачей данных. Таким образом, можно контролировать случаи изменения
нулевой точки нормали, и при ее отклонении приостановить производство. 

Только из суммы происходит целое

Подводя итог, можно утверждать, что оптимизированная работа всех компо-
нентов придает функциональную надежность системе производства. Для то-
го чтобы создать оптимальную конфигурацию станка для пользователя, ма-
шины PRIMACON имеют модульную структуру. Таким образом, требования
пользователя можно удовлетворять индивидуально, находя единственное
решение и не создавая дополнительных проблем. Так как возможно и есте-
ственно дальнейшее совершенствование отдельных опций, при котором вни-
мание уделяется совместимости различных компонентов. 
При преобразовании сравнительно крупных станков под решение задач
микрообработки следует учитывать, что после доведения станка до опре-
деленных размеров факторы, которыми в отдельных случаях можно пре-
небречь в обычных станках в части вибрации, температуры, смещения ин-
струмента, жесткости, удаления стружки, у миниатюрных машин
начинают играть большую роль, оказывая существенное влияние на точ-
ность обработки.

Э. Хубер

HRC 60
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П
овышение производительности труда и обеспечение за-
данного качества являются в настоящее время актуаль-
ными при выполнении полировальных работ в различ-
ных отраслях машиностроения. Автоматизация
полировальных работ, которые во всем мире выполня-
ются преимущественно вручную, должна обеспечить

выполнение финишных операций, в том числе для деталей со слож-
ными поверхностями, в медицинской промышленности, в автомоби-
лестроении, при изготовлении различного инструмента: штампов,
пресс-форм и т.д.
Эти работы трудоемки и затратны, даже если они выполняются с
применением электрических или пневматических устройств. Так,
при полировании инструмента для литья шприцеванием время фи-
нишной обработки составляет от 10 до 30 мин./см2.
Новым методом изготовления качественно полированных с глянце-
вой поверхностью деталей является лазерное полирование – совер-
шенно новый производственный процесс, при котором происходит
расплавление поверхностного слоя (< 100 микрон) полируемой по-
верхности. Имеет место выглаживание вследствие поверхностных
напряжений. Дополнительных работ не требуется.
Предприятие ОАО «СМЗ» демонстрирует процесс лазерного полиро-
вания на станке ТПК-125ЛП на образцах различных материалов по-
сле механической токарной обработки.
В конструкции станка ТПК-125А1-1 применены: базовые детали по-
вышенной жесткости, роликовые направляющие качения, высоко-
точные шариковые винтовые пары, пневмопатрон Autoblok, асин-
хронный двигатель с частотным регулированием в качестве привода
главного движения, система ЧПУ FLEX NC. Шпиндель выполнен на
прецизионных опорах качения.
Станок оснащен устройством лазерно-плазменного полирования,
который установлен на салазках поперечного суппорта станка. В ка-
честве инструмента используется твердотельный лазер.

ТОКАРНЫЙ СТАНОК С ЧПУ ТПК-125ЛП 

На каретке суппорта устанавливается
фокусирующая система. Лазерно-
плазменное полирование поверхно-
сти сопровождается рядом положи-
тельных эффектов:
-устраняются пригары после механи-
ческого шлифования;
-устраняются приповерхностные по-
ры, микротрещины и ряд других де-
фектов поверхности, т.е. обеспечива-
ется получение бездефектной
поверхности;
-повышается микротвердость и уста-
лостная прочность, уменьшается ко-
эффициент трения;
-уменьшается шероховатость на 2-3

класса от высоты неровностей ~3 – 0,4 мкм.
Рассмотрим в качестве примера эффективность лазерно-плазмен-
ного полирования поверхности после механической токарной обра-
ботки детали из стали 40Х на станке ТПК-125ЛП (рис. 1).

Рис. 1. Параметры шероховатости поверхности после механической обработки 
Ra 3,2 мкм (5 кл.)

Рис. 2. Параметры шероховатости поверхности после лазерно-плазменного полирова-
ния Ra 0,4 мкм (8 кл.)

Все вышеперечисленные положительные факторы позволяют в не-
которых случаях отказаться от локальной термической и химико-
термической обработки деталей машин и механизмов.
При лазерно-плазменном полировании в поверхностном слое не оста-
ется шлифовальной пасты, бактерицидной среды, что имеет большое
практическое значение для медицинской и пищевой промышленности.
Эта работа является первой стадией решения задачи автоматическо-
го полирования, в том числе деталей со сложной криволинейной по-
верхностью, не только на станках токарной группы, но и на фрезер-
ных 5-координатных станках с программным управлением.

Тел.: (48236) 4-11-24, 4-11-20, 4-13-97
Факс: (48236) 4-66-05, 4-49-46, 4-43-75

E-mail: smzasyp@kimry.tver.ru; http://www.smzkimry.ru

ТЕХНОЛОГИЯ ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННОГО 
ПОЛИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ

ОАО «САВЕЛОВСКИЙ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОД» (Г. КИМРЫ ТВЕРСКОЙ ОБЛ.), ООО «СТАНКОЦЕНТР»
(Г. МОСКВА), ООО “ВЯТСКОЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ЛАЗЕРНАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ»”

(Г. КИРОВ), ООО «БУЛАТ» (Г. ЗЕЛЕНОГРАД МОСКОВСКОЙ ОБЛ.) ДЕМОНСТРИРУЮТ ПРОЦЕСС ЛАЗЕРНОГО
ПОЛИРОВАНИЯ НА ПРЕЦИЗИОННОМ ТОКАРНОМ СТАНКЕ С ЧПУ ТПК-125ЛП.

Схема лазерно-плазменного полирования стали
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Станы с электроприводом
для гибки профилей
из металла толщмной до 2мм
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.....................................................................НГ 400, НГ 800/3,0
........................НГ

.с.
ПД/5-400,
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........................НГ

.с.
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Но вопрос этот можно решить прямо
сейчас. Объясним, как получить то-
варный кредит с максимально низким

по России процентом – всего 4-5% годовых.
Допустим, вашей организации требуется со-
временный обрабатывающий центр, кото-
рый производится в Чешской Республике.
В Чешской Республике действует государст-
венная программа по поддержке экспорта
товаров собственного производства.
Для этого создан Чешский Экспортный Банк
(ЧЭБ), который, собственно, и оплачивает за
вас стоимость оборудования производите-
лю. Вы получаете обрабатывающий центр,
затем возвращаете кредит в течение 2 – 5 лет
через Первый Чешско-Российский Банк
(ПЧРБ), с которым ваша организация долж-
на будет заключить кредитное соглашение.
Вашей организации необходимо учесть рас-
ходы, которые возникнут в ходе оформле-
ния кредитной линии:
- расходы, связанные с оформлением кре-
дитной заявки и самого кредита;
- страховка сделки (бизнес-плана и т.д.)
у чешской государственной страховой ком-
пании ЭГАП – расходы, включенные в стои-
мость финансируемого оборудования.

КАКИЕ СДЕЛКИ ПОКРЫВАЮТСЯ ДАННОЙ
ПРОГРАММОЙ?
• Сумма внешнеэкономического контракта
на условиях EXW завод-производитель – не
менее 100 000 евро. 
• Поставщиком товаров и услуг по данному
контракту должна быть чешская государст-
венная внешнеторговая компания «Строй-
импорт», которая уже более 50 лет осущест-
вляет поставку чешского и словацкого
станочного и кузнечно-прессового оборудо-
вания в Россию.
• Как минимум 60% общей стоимости конт-
ракта должно составлять оборудование,
произведенное в Чешской или Словацкой
Республиках.

АВАНСОВЫЙ ПЛАТЕЖ
Авансовый платеж составляет 15% от сум-
мы внешнеторгового контракта. Кредит на-
кладывается на оставшиеся 85% суммы.

ПРЕИМУЩЕСТВА ПРОГРАММЫ 
ТОВАРНОГО КРЕДИТОВАНИЯ:
Относительно низкая стоимость кредита.
ПЧРБ кредитует ваше предприятие, исполь-
зуя ресурсы, привлеченные на международ-

ных рынках. В связи с этим финансирование
вашего проекта будет значительно выгод-
нее, чем если бы вы получили кредит на ус-
ловиях, стандартных для российского рынка
среднесрочных банковских кредитов.
• Продолжительность срока кредитования от
двух до пяти лет.
• Приобретенное оборудование переходит
в вашу собственность с момента постановки
его на баланс вашего предприятия.
• Погашение кредита по вашему желанию
может начаться не сразу, а, например, спус-
тя 6 месяцев после проведения работ по
шефмонтажу и вводу оборудования в экс-
плуатацию.

Ваша организация определяется с выбором
необходимого металлообрабатывающего
оборудования. Большой выбор чешского
и словацкого станочного и кузнечно-прессо-
вого оборудования может предложить вам
ЗАО «Новый лизинг», г. Москва, которое яв-
ляется официальным торговым представи-
телем чешской компании «Стройимпорт» на
территории РФ. 
ЗАО «Новый лизинг» подберет оптимальное
оборудование в соответствии с вашей техни-
ческой заявкой, в случае необходимости со-
вместно со специалистами компании

«Стройимпорт» осуществит выезд на ваше
предприятие для оценки варианта реконст-
рукции оборудования, предложит варианты
модернизации существующего парка стан-
ков, поможет в оформлении кредитной ли-
нии, кроме того, рассмотрит все возможные
финансовые схемы, в том числе рассрочку
платежа и лизинг. 
После подготовки плана реконструкции либо
приобретения оборудования составляется
расчет стоимости и подготавливается проект
кредитной схемы. Составляется внешнетор-
говый контракт с компанией «Стройимпорт»
и кредитное соглашение с ПЧРБ. 
Вы оплачиваете 15% от стоимости контрак-
та, расходы, связанные с оформлением кре-
дитной заявки и кредита, расходы по стра-
ховке сделки. Остальные 85%
выплачиваются вами в течение 2 – 5 лет по
ставке 4-5 % годовых, а ваше новое обору-
дование уже работает и приносит прибыль. 
Компания «Стройимпорт» поможет осуще-
ствить шефмонтаж нового оборудования,
ввод его в эксплуатацию и обучение вашего
персонала силами специалистов чешских
и словацких заводов-производителей, кото-
рые впоследствии будут осуществлять га-
рантийный ремонт и постгарантийное сер-
висное обслуживание оборудования.

БОЛЬШИНСТВО МЕТАЛЛООБРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ РОССИИ, ПЫТАЯСЬ ПРИОБРЕСТИ НОВОЕ
ОБОРУДОВАНИЕ ИЛИ ПРОВЕСТИ МОДЕРНИЗАЦИЮ СУЩЕСТВУЮЩЕГО ПАРКА СТАНКОВ, ПРЕЖДЕ ВСЕГО
СТАЛКИВАЮТСЯ С ПРОБЛЕМОЙ ФИНАНСИРОВАНИЯ. ДЕЙСТВИТЕЛЬНО, ГДЕ ВЗЯТЬ СРЕДСТВА КАК ДЛЯ
ВОССТАНОВЛЕНИЯ СТАРОГО ОБОРУДОВАНИЯ, ТАК И ДЛЯ ПРИОБРЕТЕНИЯ НОВОГО? В ПЕРВУЮ ОЧЕРЕДЬ
РАССМАТРИВАЕТСЯ ВАРИАНТ ПОЛУЧЕНИЯ БАНКОВСКОГО КРЕДИТА. ПРОЦЕСС ОФОРМЛЕНИЯ КРЕДИТА В РОССИИ
ОЧЕНЬ СЛОЖЕН, ДЛИТЕЛЕН, СВЯЗАН С ПОДГОТОВКОЙ ОГРОМНОГО КОЛИЧЕСТВА ДОКУМЕНТОВ, КРОМЕ ТОГО,
ПРОЦЕНТ ПО ВОЗВРАТУ КРЕДИТА ВЫСОКИЙ. ПОСЛЕ ПОДСЧЕТА ВСЕХ ЗАТРАТ И УБЫТКОВ ПРЕДПРИЯТИЕ
(В БОЛЬШИНСТВЕ СЛУЧАЕВ) ПРИХОДИТ К ВЫВОДУ, ЧТО КРЕДИТОВАНИЕ НЕВЫГОДНО, ИЩЕТ ИНЫЕ ИСТОЧНИКИ
ФИНАНСИРОВАНИЯ ЛИБО ОТКЛАДЫВАЕТ ВОПРОС О МОДЕРНИЗАЦИИ В ДОЛГИЙ ЯЩИК, ПРЕДПОЛАГАЯ, ЧТО
КОГДА-НИБУДЬ НАСТУПЯТ ЛУЧШИЕ ВРЕМЕНА.
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СТСТАНКИАНКИ

МЕТМЕТАЛЛООБРАЛЛООБРАБААБАТЫВАЮЩИЕТЫВАЮЩИЕ

ККузнечно-прессовоеузнечно-прессовое

оборудованиеоборудование

Более 100 моделейБолее 100 моделей
Продажа и покупка Продажа и покупка 

Новые и Б/УНовые и Б/У
Ремонт и модернизацияРемонт и модернизация

чешскогочешского
металлообраметаллообрабатывающегобатывающего

оборудованияоборудования

Москва, Ул.Красная Пресня, 9/3, Тел./факс (095) 673-58-37,
362-58-06, Е-mail: vladstd@mail.ru, http://www.vladstd.nm.ru

ОООООО  ""ММооККоонн""
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Гибкость лазерных методов такова, что ни одно из стратегически
важных технологических направлений в мире за последние 15-20 лет
не обходилось без использования лазерных технологий обработки
материалов в их самом современном виде. Они активно применяют-
ся в электронном машиностроении, автомобилестроении, атомной,
космической, авиационной и судостроительной промышленности,
медицине и практически во всех направлениях оборонного производ-
ства. Внедрение лазерных технологий обработки позволяет практи-
чески всегда повысить качество продукции, производительность,
обеспечить экологическую чистоту производства, а по целому ряду
направлений достичь технических и экономических результатов, ко-
торые нельзя реализовать другими техническими средствами.
По своим возможностям и областям применения лазерные техноло-
гические комплексы (ЛТК) для обработки можно разбить на два типа.
Первый тип – это ЛТК, в которых в основном используются энергети-
ческие возможности высокомощных лазеров. Средняя мощность ла-
зеров в комплексах этого типа составляет единицы киловатт. Основная
область применения – машиностроение, например, раскрой листового
металла в заготовительных производствах, резка и сварка корпусных
и каркасных деталей, изготовление обшивок, панелей и т.д. 
В настоящее время наибольшее распространение в этом классе ЛТК
получили комплексы на СО2-лазерах. Длина волны излучения СО2-
лазеров составляет 10 мкм. Поэтому комплексы с этими лазерами
можно использовать для резки и металлов, и неметаллов. Однако
для резки металлов из-за высокого коэфицента отражения нужен
достаточно большой уровень мощности (более 0,5-1,0 кВт). 
Серийно производятся модели мощностью до 6 кВт, большинство
поставляемых на российский рынок моделей имеют мощность до 4
кВт. Такая мощность позволяет резать стальные листы толщиной до
20-25 мм. Скорость реза низкоуглеродистой стали толщиной 2 мм
достигает 20 м/мин. 
Серийные модели на СО2-лазерах имеют координатные столы пор-

тального типа с летающей оптикой. Размеры рабочей зоны от
1,2x2,4 до 3x7,8 м, что позволяет обрабатывать стандартные листы.
Комплексы оснащены столами-спутниками для загрузки листов. Та-
кие ЛТК имеют высокую степень автоматизации и управляются ЧПУ.
Среди комплексов этого класса на российском рынке спросом поль-
зуются зарубежные ЛТК: Trumatic L3030/L4030/L6030 фирмы
Trumpf, Platino 1530/2040 фирмы Prima Industrie, BYSPRINT фирмы
Bystronics. Среди российских производителей лидером в производ-
стве ЛТК на основе мощных СО2-лазеров является ЗАО «Лазерные
комплексы» (г. Шатура) (см. рис. 1). 
Для ЛТК первого типа кроме СО2-лазеров применяют также мощные
твердотельные лазеры с длиной волны 1 мкм. Такие лазеры, в отли-
чие от газовых, режут неметаллические материалы значительно ху-
же, однако имеют значительное преимущество при резке металлов,
т.к. излучение с длиной волны 1 мкм отражается металлами мень-
ше. Среди твердотельных лазеров в диапазоне мощностей более 1-
2 кВт особый интерес представляют появившиеся в последние годы
волоконные лазеры. Пионером и бесспорным мировым лидером в
разработках и производстве волоконных лазеров является межна-
циональный концерн российского происхождения IPG Photonics Cor-
poration, в состав которого входит НТО «ИРЭ-Полюс». Преимущест-
ва волоконных лазеров – высокий КПД и долговечность. Уже сейчас
освоены лазеры с выходной мощностью 10 кВт. Основной сдержи-
вающий фактор внедрения этих комплексов – пока еще высокая це-
на. Первые экспериментальные ЛТК с волоконными лазерами в Рос-
сии мощностью 1 кВт начали появляться в 2005 г. Появления на
рынке серийных отечественных моделей ЛТК с мощными волокон-
ными лазерами следует ожидать в самое ближайшее время. 
Второй тип – это комлексы, в которых кроме энергетических воз-
можностей используются и другие свойства лазерного излучения и
обрабатываемых материалов: спектральная селективность, уникаль-
ная возможность распределения энергии во времени и т.д. Средняя
мощность лазеров в ЛТК этого типа, как правило, не превышает при-
мерно 500 Вт. ЛТК второго типа следует разделить на системы с ла-
зерами непрерывного или квазинепрерывного (пиковая мощность
примерно до 1-2 кВт) режима работы, генерирующие излучение в
инфракрасном (ИК) диапазоне спектра (1–10 мкм) и ЛТК с импульс-
ными лазерами, генерирующими излучение в ультрафиолетовом,
видимом и ближнем ИК диапазонах (0,2–1 мкм)
Наибольшее распространение среди ЛТК с непрерывными (квазине-
прерывными) лазерами получили комплексы на основе СО2-лазеров.
Эти комплексы используются в установках резки и маркировки дерева,
оргстекла, пластмассы, кварца, системах термоскалывания и др. При-
менение для этих целей СО2-лазеров связано с тем, что эти материалы
практически прозрачны для излучения 1 мкм, но хорошо поглощают
излучение с длиной волны 10 мкм. На российском рынке это оборудо-
вание, как правило, представлено импортными моделями фирм Тайва-
ня, Китая, Австрии и др. Российские фирмы представлены на рынке не-
сколькими моделями маркировщиков со сканерными системами
(производства ООО «Лазерный центр», «Центр лазерных технологий»).
ЛТК с непрерывными твердотельными лазерами с ламповой накачкой
мощностью до 500 Вт используются для резки тонких металлов. В ос-
новном эти модели были выпущены в 80-е годы. Предложений ЛТК с
волоконными непрерывными лазерами мощностью менее 500 Вт на
российском рынке пока нет, хотя имеется ряд прикладных технологи-
ческих задач, где комплексы с такими лазерами могли бы найти приме-
нение. Причина та же – высокая цена волоконных лазеров. 
Область применения комплексов второго типа с импульсными лазе-
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рами, генерирующими излучение в
ультрафиолетовом, видимом и
ближнем ИК диапазонах (0,2–1
мкм), наиболее разнообразна: это
маркировка и гравировка, сварка и
наплавка, резка, прецизионная об-
работка особо твердых и труднооб-
рабатываемых материалов, выпол-
нение специальных операций
(подгонка резисторов, прошивка
отверстий, скрайбирование и т.д.).
Столь широкая область применения ЛТК
с импульсными лазерами объясняется тем,
что при импульсном режиме воздействия
тепло не успевает уйти из зоны обработки.
Вся энергия идет на взаимодействие с ма-
териалом, и объект не нагревается. Варьи-
руя длительность воздействия, энергию им-
пульса и спектральный состав лазерного
излучения, можно добиться расплава материала, изменения его
структуры, испарения, разрыва межмолекулярных связей и т.д.
В таблице 1 приведены типовые параметры лазерного излучения,
необходимые для выполнения различных технологических задач.

Видно, что область варьирования параметров лазера очень широ-
кая. Кроме того, для различных технологических задач необходимо
использовать различные кинематические системы для позициони-
рования лазерного пятна на поверхности или в объеме обрабатыва-
емой детали. Так, например, для сварки обычно достаточно точности
позиционирования координатного стола 50-100 мкм, а для микрооб-
работки и выполнения отдельных специальных задач точность пози-
ционирования координатной системы должна составлять 1-3 мкм.
Таким образом, необходимо использовать лазер, кинематическую
систему (координатные столы, сканеры) и оптические и другие ос-
новные модули, обладающие вполне определенными параметрами,
различными для каждой решаемой технологической задачи. 
В настоящее время на отечественном рынке среди ЛТК второго типа
с импульсными лазерами преобладают модели отечественных про-
изводителей. Как правило, по своим параметрам лучшие модели, вы-
пускаемые российскими фирмами, не уступают западным аналогам
при значительно более низких ценах. Общепризнанным лидером сре-
ди российских производителей является НПЦ «Лазеры и аппаратура
ТМ». Эта фирма производит пять серий лазерных машин: МЛ1, МЛ2,
МЛ3, МЛ4, МЛ5 – для всех перечисленных в таблице 1 применений.
Для сварки и резки практически у всех предлагаемых на российском
рынке моделей используются Nd:YAG-лазеры с ламповой накачкой.
Варианты исполнения – от малогабаритного ручного сварщика для
сварки ювелирных изделий до компьютеризированной лазерной ма-
шины (см. рис. 2) с четырехкоординатным столом, лазером с широки-
ми энергетическими возможностями, телевизионной системой наблю-
дения, опциями, позволяющими перенастраивать комплекс как на
сварку, так и на резку металлов, керамики и т.д.
В ЛТК для маркировки в настоящее время используются три типа
лазеров: отечественные Nd:YAG-лазеры с ламповой или диодной на-
качкой и волоконные лазеры производства НТО «ИРЭ-Полюс». Каж-
дый их этих типов маркировщиков имеет свои преимущества и не-

достатки, поэтому они не заменяют, а
дополняют друг друга. 
Повышение требований к надежности и
качеству высокотехнологичной продук-
ции, стремление к миниатюризации
приборов при повышении управляемо-
сти и гибкости всех систем привели в
последние годы к быстрому росту спро-
са на ЛТК для лазерной прецизионной
микрообработки. Лазерные технологии
микрообработки позволяют осуществ-

лять микросварку и резку, сверление
сверхмалых отверстий в матрицах и филь-
ерах из сверхтвердых материалов, фрезе-
рование и формообразование, размерную
обработку, изготовление сверхплотных ма-
сок и трафаретов, осуществлять функцио-

нальную лазерную настройку и др. 
Необходимость выделения ЛТК для микрообработки в от-

дельный класс систем связана с тем, что для решения большинства
задач, которые стоят в настоящее время перед потребителями ЛТК,
технических и точностных возможностей традиционных комплексов
уже недостаточно. Необходимо создание комплексов с лазерами но-
вого поколения, генерирующими световые импульсы повышенной
яркости в ИК, видимом и УФ диапазонах спектра с короткими и
сверхкороткими импульсами; разработка устройств внешней оптики
оптических блоков, обеспечивающих формирование пятна лазерно-
го излучения, визуальный и параметрический контроль процесса; ос-
воение прецизионных кинематических систем (координатных столов
и приводов, сканирующих систем, систем слежения). Еще одной
важной задачей является разработка базовых технологий микрооб-
работки. 
За рубежом в развитие ЛТК для лазерной микрообработки вклады-
ваются значительные ресурсы. В России в начале 2000-х годов бы-
ло начато производство машин МЛ1-1 и нового поколения систем
для подгонки резисторов МЛ5, которые также можно отнести к это-
му классу ЛТК. Первые комплексы были созданы на основе Nd:YAG-
лазеров с ламповой накачкой. В этом году начинается выпуск машин
на основе нового поколения лазеров на парах меди, а также компле-
ксов на твердотельных лазерах с диодной накачкой. 
Как видно из приведенного краткого обзора, характерным признаком
ЛТК является соединение точного машиностроения с самой совре-
менной лазерной и управляющей техникой. В современном лазерном
технологическом комплексе (ЛТК) используются достижения многих
направлений высокотехнологичного производства и в то же время
развитие лазерных технологий обработки во многом определяет раз-
витие практически всех отраслей современной промышленности. По-
этому степень развития и темпы роста лазерных технологий обработ-
ки в любой стране однозначно отражают мощь, статус и
технологическое положение страны на мировом рынке и являются
одним из ключевых показателей состояния ее экономики.

Сапрыкин Л.Г
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рис. 1
Лазерный комплекс серии ПРО, 

г. Шатура.

рис. 2
Лазерный комплекс серии
МЛ4, г. Зеленоград

таблица 1
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Любое производство как технологическая цепочка начинается с первичной
обработки материалов, которые в конце технологического цикла станут за-
конченным изделием. Для производителей, работающих с листовым метал-
лопрокатом, начало выпуска их продукции начинается с раскроя листа ме-
талла на заготовки будущих деталей. 
В настоящее время большинство крупных и малых предприятий на своих за-
готовительных участках имеют одну из следующих ситуаций:
Заготовки вырезаются газорезчиками вручную по шаблонам или разметке.
Используются машины механизированной резки тракторного типа (Радуга,
Смена, Микрон и пр.) или с магнитным копиром (АСШ, Огонек, СГУ).
Применяются МТР портального типа 80-90-х годов выпуска прошлого столе-
тия с вводом программ через фотокопир, перфоленты, блоки ОЗУ, дисково-
ды 3,5II (Комета, ПКФ, ППлЦ, Гранат, Кристалл, Енисей и пр.).
Применяются новейшие МТР отечественного и импортного производства,
как самостоятельно, так и совместно с МТР старых типов в заводском испол-
нении или прошедшими модернизацию.
Для того чтобы оценить необходимость применения в своем производстве
МТР портального типа с ЧПУ, прежде всего необходимо определить ежеме-
сячную потребность предприятия в заготовках, получаемых методом терми-
ческой резки. В среднем пороговая цифра составляет 60-100 тонн листового
металлопроката. В случае если эта цифра меньше, то необходимость в МТР
с ЧПУ будет определяться потребностью в получении заготовок высокого ка-
чества для снижения затрат на механическую обработку деталей после руч-
ной вырезки заготовок или при использовании алюминиевых материалов,
нержавейки, особенно больших толщин (свыше 50 мм).
Далее необходимо оценить сортамент применяемого листового проката по
габаритным размерам, толщинам, выделить диапазон наиболее часто приме-
няемых в производстве толщин и задать минимальные и максимальные тол-
щины обработки.
Следует понимать, что МТР с ЧПУ в первом приближении способна обеспе-
чить вырезку деталей с точностью порядка 1 мм. Конечно, на больших тол-
щинах возникает эффект косины реза (неперпендикулярность кромки по от-
ношению к поверхности листа). Повышение качества резки по параметру
косины возможно, но потребует дополнительных затрат на первоначальную
комплектацию МТР и применение более дорогих расходных материалов. Так,
например, в случае применения микроплазменной резки переход от обычных
систем резки воздух-воздух (плазмообразующий газ – завихряющий газ) к
системам кислород-воздух стоимость систем плазменной резки может уве-
личиться вдвое, а то и втрое. Результатом будет меньшая косина реза, отсут-
ствие грата на нижней кромке реза, меньшая ширина реза, меньший эффект
науглероживания и азотирования кромки реза, что бывает очень важно при
изготовлении ответственных сварных металлоконструкций.
Очень часто возникает спорная ситуация в понимании реальной точности
МТР. Прежде всего мы с вами ожидаем от МТР высокоточных заготовок, но
парадокс в том, что механическая точность наведения инструмента МТР и
точность вырезанной детали могут очень сильно отличаться. Все дело в фи-
зических процессах горячей резки металла: детали начинают дышать, лист
может изменять свое положение при резке на раскройном столе, рабочие ча-
сти режущей оснастки изнашиваются и изменяют свои технологические ха-
рактеристики в худшую сторону. Все это приводит к тому, что механически
точная МТР начинает резать детали, близкие к браку. Все производители
МТР стараются повысить механическую точность наведения своих МТР, но
существует динамический предел, в соответствии с которым высокая точ-
ность МТР больше не компенсирует технологическую точность рабочего ин-
струмента. На сегодняшний день производители обеспечивают механиче-
скую точность ±0,15 мм для легких МТР и ±0,35 мм для больших МТР.
Следует понимать, что МТР конструктивно не обеспечивает характеристик
полноценного расточного станка, но для нее это и не важно.
Одной из важных характеристик МТР портального типа с ЧПУ является их
производительность. В первую очередь, это зависит от технически рацио-
нального выбора технологической оснастки, а именно газокислородной рез-
ки – плазменной или микроплазменной. Каждая технология обладает как
преимуществами, так и недостатками. Если технологически необходимо ре-
зать черные стали с толщиной до 200 мм, то применение газокислородной
резки не позволяет ускорить этот процесс более чем на 10% от оптимальных
для этого вида физического процесса. При этом придется обеспечить более
высокое входное давление кислорода, более дорогостоящие сопла, что не

всегда бывает возможно технически. Газокислородная резка не может пре-
высить скорости резания в 1000 мм/мин, откуда и вытекает довольно сред-
няя производительность МТР. Именно поэтому для материалов толщиной до
30 мм применяют плазменную технологию, которая позволяет выполнять
плазменную резку в зависимости от характеристик ее источника до 6000
мм/мин. Следует, однако, отметить, что выходные энергетические характери-
стики источника плазменной резки прямо пропорциональны не только его
производительности, но и цене самого источника и расходам на электро-
энергию для его работы. На сегодняшний день практически у всех произво-
дителей плазменных систем резки рекомендованные ими скорости резки
различных толщин для различных металлов практически одинаковы, но это
и не удивительно, ведь в основе лежит один и тот же физический процесс. 
Для реального увеличения производительности МТР лучше всего обратить
внимание на технологическую операцию загрузки на раскройный стол МТР
листового металлопроката и выгрузки готовых деталей. Существующая стати-
стика показывает, что машинное время работы МТР по резке деталей в луч-
шем случае равно времени на ее загрузку/выгрузку, а чаще составляет 40% от
общего технологического цикла операции термической резки заготовок. Оче-
видным выходом в последнее время стало применение МТР с двумя рабочи-
ми зонами: на одной идет резка, на другой погрузка/выгрузка. К сожалению,
это требует дополнительного пространства в цехе. Как показал опыт многих
предприятий, выполнение погрузочных операций более эффективно с приме-
нением двух типов кранов в зоне работы МТР. Основной кран – это многотон-
ный мостовой для загрузки листа на резку, снятия облоя, обслуживания шла-
косборников раскройного стола. Дополнительный кран – это полукозловой
кран с грузоподъемностью до 3,2 т для снятия деталей, причем такой шири-
ны, чтобы в его рабочую зону попадал не только раскройный стол МТР, но и
место вдоль рельсового пути МТР как минимум 2х6 м. Самая эффективная
система – это двухуровневый полуавтоматический комплекс подачи раскрой-
ных столов в зоны загрузки листа, рабочей зоны резки МТР и зоны выгрузки
деталей. Немногие предприятия на сегодняшний день сохранили в рабочем
состоянии такие системы, а для разворачивания новых мало кто из произво-
дителей МТР может предложить хотя бы конструкторскую документацию на
подобное устройство. Не стоит забывать, что производительность такой ли-
нии нужно еще загрузить, что тоже не всегда представляется возможным.
Долгое время в нашей стране не уделялось должного внимания такой важ-
ной части МТР, как раскройному столу. Технически это часть комплекса ма-
шины для термической резки портального типа, но из-за кажущейся просто-
ты этого узла чаще всего его изготавливают сами заводчане. Поэтому на
просторах нашей Родины каких только не встретишь конструкций! В послед-
ние годы по примеру зарубежных производителей все чаще стали применять
раскройные столы со встроенной системой дымоудаления. Конструкций до-
вольно много, но общая тенденция в том, что вентиляционные короба снаб-
жаются автоматически открываемыми окнами в той зоне стола, где ведется
резка. Чаще всего привод заглушки окна пневматический с системой датчи-
ков определения позиции МТР на раскройном столе. Основным ноу-хау про-
ектировщиков и изготовителей таких столов является геометрия окон, по-
скольку чем оптимальнее выбрана его форма и месторасположение, тем
менее производительный вентилятор нужен для работы всей системы.
Если на вашем предприятии сохранилась старая машина для термической
резки в рабочем или нерабочем состоянии, то экономически целесообразно
не приобретать новую МТР, а провести глубокую модернизацию. Затраты на
модернизацию обычно составляют не более 60% от стоимости новой МТР,
срок службы увеличивается до 10 лет. Как правило, модернизированная МТР
не сильно уступает по характеристикам новой. Следует только обязательно
обратить внимание на выполнение полного комплекса работ, а именно: вос-
становление механической точности МТР (что часто не делается), замена
электрической части и ЧПУ на современные (желательно те же, что исполь-
зуются производителями в новых МТР), замена технологической части в
полном объеме (клапана, шланги, резаки и пр.), установка программного
обеспечения, преемственного старым моделям и согласующегося с новей-
шими САПР по составлению раскройных программ.

Инженер по оборудованию и сварочным технологиям,
бывший главный сварщик ОАО «Центросвар» (г. Тверь)

Кольченко В.А.
(4822) 56-30-21, 56-90-51

ОСОБЕННОСТИ ВЫБОРА МАШИН 
ПОРТАЛЬНОГО ТИПА С ЧПУ ДЛЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ РЕЗКИ МЕТАЛЛОВ
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ОБОРУДОВАНИЕ

Отдельные руководящие работники объединений, ассоциаций и пред-
приятий сегодня утверждают, что в инструментальных вопросах им все
ясно – были бы деньги, а хороший инструмент они найдут у кого купить.
Эти рассуждения не только абсурдны, но и вредны как для сегодняшней
действительности, так и для будущего. Они свидетельствуют о крайне
низком уровне понимания путей формирования экономической эффек-
тивности производства, слабой компетентности и узком кругозоре этих
руководителей. Хороший инструмент надо уметь грамотно и квалифици-
рованно готовить к работе, эксплуатировать. Рассмотрим некоторые ас-
пекты этой проблемы более подробно.

В комплекс инструментальных вопросов входит:
- организация научно-исследовательских работ, связанных с изучением
резания древесины и древесных материалов различными типами дере-
ворежущих инструментов;
- выявление оптимальных режимов резания различных пород древеси-
ны и древесных материалов, позволяющих стабильно получать высоко-
качественную продукцию при наименьших усилиях резания и энергоза-
тратах;
- разработка научно обоснованных документов: по шероховатости по-
верхности древесных материалов при обработке их разными типами де-
реворежущих инструментов, разных подачах на резец, по периодам из-
носостойкости, нормам расхода как стального, твердосплавного, так
и абразивного инструмента;
- разработка современного проекта инструментальной службы с набо-
ром нужного оборудования, ремонтного, контрольно-измерительного
инструмента, стеллажами, складскими помещениями, системами учета
и оценки работ по всей технологии восстановления работоспособности
инструмента;
- подготовка к работе различных типов дереворежущих инструментов
и соответствующих норм выработки на всех технологических операциях;
- разработка и изготовление тары для доставки дереворежущих инстру-
ментов к рабочим местам, обратно и на большие расстояния;
- эксплуатационные требования к новым конструкциям дереворежущих
инструментов, инструментальным материалам, приборам и оборудованию
для подготовки дереворежущих инструментов к качественной работе;
- объективные и достоверные рекомендации: по износостойкости дере-
ворежущих инструментов разной конструкции из разных инструмен-
тальных материалов при обработке древесины разных пород и влажно-
сти, фанеры, древесностружечных, древесноволокнистых
и цементостружечных плит, столярно-строительных изделий, деталей
мебели и т.д.;
- нормы по расходу соответствующих абразивных, пилоправных, вспо-
могательных инструментов, необходимого состава эксплуатационных
параметров заточного оборудования, контрольно-измерительных при-
боров для восстановления их режущих свойств и работоспособности;
- методические документы по определению потребности предприятий
лесного комплекса страны (разного профиля и мощности) как в самом
режущем инструменте, так и в том оборудовании, приборах и других
приспособлениях и механизмах, которые необходимы для его нормаль-
ной эксплуатации;
- методические рекомендации по определению эффективности работы
инструментальных служб; 
- рациональные рекомендации по эффективной унификации конструк-
ций дереворежущих инструментов, параметров посадочных и крепеж-
ных элементов, способствующих удешевлению восстановительных, ре-

монтных работ, эксплуатации, увеличению долговечности и снижению
эксплуатационных издержек;
- разработка состава оборудования, приборов и оснастки для инстру-
ментальных служб предприятий разного профиля и мощности;
- проведение методической и организационной работы по реализации
рекомендаций науки по инструментальной политике на предприятиях
ЛПК разного профиля и объемов производства.

Этой работы не было в прошлом, нет ее и сегодня. Более того, реализа-
ция приказа министра №117 по совершенствованию инструментального
дела в отрасли встретила мощное сопротивление первых руководителей
НИИ, управления и предприятий.
Если первые руководители предприятий, их владельцы, руководители
объединений, акционерных обществ, структур управления и далее будут
пренебрежительно относиться к инструментальным вопросам, если не
будут квалифицированно решены организационные, кадровые, инже-
нерные, учебные, финансовые вопросы по созданию и обеспечению ин-
струментальных подразделений на предприятиях лесного комплекса,
то увеличения выпуска экономичной, качественной, конкурентоспособ-
ной продукции не произойдет.
В современных условиях все организационные, плановые, администра-
тивные, структурные, штатные, финансовые вопросы и распределение
производственных площадей находятся в ведении первых руководите-
лей предприятий и их хозяев. Опыт работы за последние годы свиде-
тельствует о том, что они, как и ранее, экономят на приобретении для
инструментальных служб заточного оборудования, пилорамного инстру-
мента, контрольно-измерительных приборов, выделении нормальных
оборудованных помещений, направлении своих работников на учебу
и семинары. Это самоограбление. Первые руководители предприятий
должны сами осознать специфику инструментальных вопросов и взять
их под личных контроль. Однако есть группа организационно-техниче-
ских вопросов общеотраслевого значения. Их решение зависит только
от решений правительства и структур управления. 
Из изложенного видно, что для нормальной эксплуатации разнотипного
дереворежущего инструмента требуется большая номенклатура заточ-
ного, балансировочного, вспомогательного оборудования, пилоправно-
го инструмента, контрольно-измерительных приборов, оснастки, разных
ремонтных материалов и т.д. Иметь все это на каждом предприятии не
только невозможно, но и экономически нецелесообразно, поскольку
многие из них и соответствующие специалисты будут загружены на 10-
15%. С другой стороны, качественную и дешевую конкурентоспособную
продукцию должны выпускать все предприятия, иначе не устоишь.
Без качественно подготовленного к работе дереворежущего инструмен-
та сделать это невозможно.

Выход один – это создание местных и районных сервисных центров по
централизованной подготовке дереворежущих инструментов для групп
предприятий в разных регионах страны. На этот путь встали многие пе-
редовые западные фирмы. Эти центры создаются преимущественно
крупными инструментальными фирмами, которые имеют от этого боль-
шую прибыль.
Например, фирма «Лейко» имеет в Германии 14 таких центров и 10 цен-
тров в США, Бельгии, Франции, Африке и др. У фирмы «Ляйц» почти 3
года эффективно работает такой центр в Москве. Они осуществляют ре-
монт инструмента, заточку, балансировку, подготовку пильных полотен
к эксплуатации, имеют обменный фонд. Это обеспечивает эффективную

О ТЕХНИЧЕСКОЙ ПОЛИТИКЕ 
В ИНСТРУМЕНТАЛЬНОМ ДЕЛЕ
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эксплуатацию инструмента при наименьших издержках и расходах ме-
талла, твердого сплава, припоя, абразивных и алмазных кругов, лучшем
использовании дорогостоящего заточного, балансировочного оборудо-
вания, контрольно-измерительных приборов, специалистов.
Наши инструментальные заводы и фирмы на это решение пока не идут.
Но от недостатков в инструментальном деле страдают, прежде всего,
предприятия лесного комплекса страны.
В связи с этим производствам и предприятиям ЛПК целесообразно про-
явить инициативу и начать эту работу с привлечением НИИ, имеющих
в этих вопросах соответствующий опыт и нужных специалистов. Такой ор-
ганизацией может быть ОАО «ВНИИинструмент», Центральный научно-ис-
следовательский технологический институт (ЦНИТИ) Госкомвооружения.

Эффективность создания централизованных инструментальных служб
(так их называли в начале 60-70-х годов) подтверждает и отечественный
опыт.
В 1953 г. такая служба была создана на Костопольском деревообрабаты-
вающем комбинате по инициативе ее руководителя инженера Ягодинце-
ва. Она обслуживала все цеха этого комбината.
В 1973 г. была создана централизованная инструментальная служба
в ПО Мосдревпром с размещением ее на ДОК-6 Главмоспромстроймате-
риалов. Ее 50 сотрудников обслуживали тринадцать ДОКов этого Главка,
некоторые из которых были удалены на 50-60 км. Инициатором ее соз-
дания был инженер Вандерер Константин Михайлович (ныне
канд.техн.наук). Его инициатива была поддержана руководством ДОК-6
и главным инженером Главка Камакиной Лидией Михайловной. На этом
ДОКе сосредоточили лучшие для того времени заточные, разводные
станки, приспособления для точной выставки прямых и профильных но-
жей, специальные весы для статической балансировки ножей, баланси-
ровочную машину (сначала Минского завода, а после ее износа – немец-
кой фирмы «Шенк») для динамической балансировки фрез, сборных
ножевых головок, ножевых валов и т.д.

Эта служба занималась изготовлением для цехов специальных фрез,
плоских и профильных ножей, твердосплавных круглых пил, капиталь-
ным, мелким и средним ремонтом различного фрезерного инструмента,
оснащением его твердым сплавом. На обслуживаемых тринадцати ДОКах
осталась в основном оперативная заточка затупившегося инструмента.
В 1969 г. по инициативе бывшего директора Цигломенского ЛДК (Архан-
гельск) Гонтаренко Феликса Васильевича при активном умелом подходе
к решению производственных вопросов нач. инструментального участка
Некрасова Анатолия Матвеевича был создан центральный инструмен-
тальный цех Цигломенского ЛДК с его подчинением главному инженеру.
В 1989 г. этот цех за один месяц готовил для двух л/п заводов: рамных
пил – 10877 шт., круглых пил для торцовочных станков – 254 шт., стан-
ков продольной распиловки – 885 шт., фрез разных – 410 шт., ножей
к строгальным станкам – 926 шт., ленточных пил – 107 шт., ножей к ру-
бильным станкам – 2120 шт., к молотковым дробилкам – 13 шт., фрез
к фрезернобрусующим станкам (ФБС) – 490 шт., весь плотничий инст-
румент для стройгруппы. Цех выполнял заказы и других предприятий
и был оснащен только отечественным оборудованием.
В то время на комбинате работало 2460 человек, а в инструментальном
цехе 54 человека (около 2% от общей численности). До этого на подго-
товке инструмента в цехах работало 80 человек, за цехом был закреплен
трактор (зимой) и машина (летом), развозившие инструменты по цехам
и участкам 2 раза в сутки.
Некрасов А.М. реализовал в своем цехе много интересных организаци-
онных, инженерных и поощрительных мероприятий, повышающих эф-
фективность работы. В результате улучшилось качество подготовки ин-
струмента к работе, а это увеличило производительность в лесопильных
цехах на 1,5%, в деревообработке на 3,0%, в 2 раза улучшился фракци-
онный состав щепы, возросла загрузка заточного оборудования, заточ-
ников, других специалистов, в 2,0 раза уменьшился расход рамных пил,
в 1,5 раза круглых и в 1,7 раза ножей, на 26 человек сократилась чис-
ленность рабочих, занятых подготовкой инструмента к работе. Жаль,
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что руководители Северолеспрома и власти г. Архангельска не исполь-
зовали этот ценный эффективный опыт в масштабе региона.
В 1985 г. по инициативе генерального директора ПО «Горькмебель» Ку-
ликова Александра Ивановича, при активном квалифицированном уча-
стии технолога Лобанова Валентина Артемьевича, был создан цент-
ральный инструментальный цех объединения с размещением на
головном предприятии в Горьком. Этот цех обслуживал 8 его предпри-
ятий, подчинялся главному технологу, в нем работали 36 человек в 2
смены. Предприятия были удалены от цеха на расстояние от 30 до 200
км. За ним была закреплена автомашина, которая развозила готовый
инструмент на все 8 предприятий и привозила тот, который требовал
ремонта и подготовки. 
Сегодня эффективно работает центральная инструментальная служба
на Электрогорском комбинате.
Квалифицированно и качественно работает сервисный центр фирмы
«Глобал Эдж» (в г. Химки) по подготовке к работе и ремонту ленточных
пил. Грамотно начаты работы по расширению участка подготовки к ра-
боте круглых пил, шлифовальных шкурок и другого дереворежущего
инструмента.
Огромную работу по круглым пилам, оснащенным твердым сплавом,
провел ЦНИТИ. На своем экспериментальном заводе он организовал се-
рийное производство этих пил (Dпил от 100 до 600 мм, мощность цеха
около 100 тыс. пил в год), качественно выполняет их изготовление
и восстановительный ремонт, индивидуальные заказы предприятий.
По заказам изготовляется пилоправный инструмент (в комплекте
и штучно) с обеспечением нужной твердости, профиля и качества его
рабочих поверхностей.
Огромную работу провела лаборатория дереворежущего инструмента
ВНИИДмаш по созданию инструментального сервисного центра по на-
плавке стеллита на зубья рамных, широких ленточных и круглых пил.
Выполняется восстановительный ремонт, правка пильных полотен
и вальцевание рамных и широких ленточных пил, а также заточка
зубьев у всех типов стальных, твердосплавных пил и наплавленных
стеллитом. 
Эффективно работает ЗАО «ПК ПИЛАТЭКС» (г. Москва, ген. директор
Зайцев В.В). Полезную работу начал инструментальный цех МГУЛ. Боль-
шую работу выполняет уральская школа пилоправов (директор Кучеров
В.В.), находящаяся на территории СП «ГМЗ-Гедумекс» (Россия, 603950,
Нижний Новгород, Московское шоссе, 52).

Опыт работы централизованных инструментальных служб показал их
высокую эффективность:
- уменьшилось количество рабочих, занятых подготовкой дереворежу-
щего инструмента (на Цигломенском ЛДК на 26 человек);
- увеличилась загрузка специалистов, дорогих специальных и заточных
станков, приспособлений и приборов, предназначенных для подготовки
инструмента к работе, с 10-20% до 80-90%;
- улучшилось качество подготовки дереворежущих инструментов к ра-
боте за счет роста мастерства рабочих, введения единых методов на-
стройки, измерения, контроля качества и создания ОТК;
- уменьшилась толщина пил, применяемых на лесопильных рамах и осо-
бенно на круглопильных станках;
- увеличился процент полезного выхода пилопродукции;
- улучшилось качество обработки пиломатериалов, заготовок, деталей
столярно-строительных изделий и деталей мебели;
- уменьшился расход дереворежущих и абразивных инструментов.

Одновременно были выявлены и те проблемы, которые уменьшали эф-
фективность этого мероприятия и требовали компетентного решения.
Создание централизованных инструментальных служб (или сервисных
центров) – это не только организационный прием. Создавая их, необхо-
димо одновременно решать вопросы упорядочения и унификации режи-
мов резания, длин пильных рамок у лесопильных рам первого и второ-
го ряда, величин шагов зубьев и длин рамных пил с учетом параметров
сырья, размеров и форм посадочных мест на круглопильных и строгаль-
ных станках, толщин крепежа и профилей сменных ножей и т.д.

Требуют грамотного юридического, экономического и организационно-
го решения вопросы размещения и подчиненности централизованных
инструментальных служб и сервисных центров.
В каких-то регионах они могут располагаться на территории крупных
предприятий и быть их составной частью (цехом), а где-то могут стать
самостоятельными предприятиями со своей структурой и управления.
Здесь необходимо грамотно решить вопросы географического разме-
щения, определить рациональную мощность, выявить состав и количе-
ство наиболее распространенного дереворежущего инструмента в раз-
ных регионах страны, обозначить набор оборудования, приборов
и оснастки, необходимых для их успешной работы, дать планировочные
решения.
До создания этих центров (они появятся не скоро) первые руководители
предприятий все разнообразие инструментальных вопросов должны
взять под свой контроль и уделить им необходимое внимание по разме-
щению, оснащению, подбору кадров, оплате труда. Кроме того, необхо-
димо разработать нормы технологического проектирования инструмен-
тальных служб на предприятиях разного профиля и мощности
и включить их в СНиП.
Здесь необходимо обратить внимание на один вопрос. Что мы хотим по-
лучить от инструментальных сервисных центров? Ответ на него дает
опыт работы современных торговых центров «Рамстор». Их главная
цель – наиболее полное удовлетворение жизненных потребностей чело-
века и привлечение этим к себе покупателей. В них мы находим всевоз-
можные продукты, одежду, игрушки, химические, бумажные изделия,
упаковочные материалы, расфасовочные средства, соответствующие
цеха, тележки, облегчающие покупателям перевозку покупок, автомати-
зированные кассы, средства учета, складские площади и т.д.
Сервисные центры должны выполнять все, что обеспечивает качествен-
ную работу инструмента у заказчика, и иметь все необходимое для ре-
монта дереворежущих инструментов разного назначения и конструкции,
его заточки, изготовления нетипового, штучного инструмента: склад-
ские площади, средства учета движения инструмента по технологиче-
ским операциям, необходимую тару, средства определения и учета це-
ны, состава технологических операций, соответствующие
контрольно-измерительные приборы, оснастку, технологические и эко-
номические службы, обменный фонд и т.д. Клиент приносит затупив-
шийся инструмент или требующий восстановительного ремонта, а дол-
жен получить полностью подготовленный к работе.
Качественный инструмент – это очень дорогое изделие, которое необ-
ходимо умело готовить к работе и квалифицированно эксплуатиро-
вать, чтобы длительное время получать от него конкурентоспособную
продукцию. 

В заключение отмечу, что идея создания централизованных инструмен-
тальных служб впервые была предложена инженером Манжосом Федо-
ром Матвеевичем и изложена им в журнале «Механическая обработка
древесины» (МОД) в 1936 г., но она и тогда и сегодня (возможно, неслу-
чайно) не нашла понимания у наших руководителей и не получила долж-
ного развития. Сегодня руководители предприятий также недооценива-
ют роль инструмента в повышении качества и эффективности
производства.
В лесном комплексе сейчас много небольших предприятий. Они в ста-
дии становления и очень нуждаются в квалифицированной помощи спе-
циалистов и сервисных центров подготовки дереворежущих инструмен-
тов к работе. Их руководителям очень трудно вникнуть во все вопросы
и специфику производства, но вникнуть придется. 
Без квалифицированной подготовки дереворежущего инструмента к ра-
боте обеспечить выпуск дешевой высококачественной, конкурентоспо-
собной продукции при высокой производительности не удастся ни на
отечественном, ни на импортном деревообрабатывающем оборудова-
нии. Это необходимо признать и с этим необходимо считаться.

Профессор, почетный академик Российской Академии естественных
наук, канд.техн.наук, почетный доктор технич.наук, 

заслуженный работник лесной промышленности РСФСР Н.К. Якунин
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ООО «Параллель», г.Москва
Тел./факс: (495) 363-96-06
E-mail: office@machine-tools.ru
Web-site: http://machine-tools.ru

Расточный ИС500ПМФ4, стол 500х500 мм, 1990, не был в экспл., ЧПУ, 2
500 000 р.
Расточный ИР1250Ф40, стол 1250х1400 мм, 1993, не был в экспл., ЧПУ
«Маяк-600», NC110, 2 600 000 р.
Расточный 2206ВМФ4, стол 630х800 мм, 1989, не был в экспл., ЧПУ 2С42-
65, ЧПУ NC110, 1 900 000 р.
Расточный Mitsui Seiki VR3A, стол 480х900 мм, 1985, не был в
эксплуатации, 3 800 000 р.
Расточный МС-032, D стола 320 мм, 1990, не был в эксплуатации, с ЧПУ
Fanuk 6 или NC110, 1 900 000 р.

ООО ПКП «Башстанкоцентр», г.Уфа
Тел. (3472) 39-48-50, 
е-mail: info@ufastanki.ru

Токарные станки любые с ЧПУ, ревизия, капремонт – от 41 т.р.
Фрезерные станки любые, с ЧПУ, ревизия, капремонт – от 42 т.р.
Сверлильные, расточные станки любые, ревизия, капремонт – от 20 т. р.
Шлифовальные станки любые, ревизия, капремонт – от 120 т.р.
Кузнечно-прессовое оборудование, ножницы гильотинные любые – от 40 т.р.

ООО «Станкодетальтрейд»
Тел.: (495) 974-16-26;
Тел./факс: (495) 681-28-31

ЛЮБОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПАКЕТИРОВАНИЯ МЕТАЛЛА
БА 1330, Б 132, Riko C12, Riko C26

(495) 225-4163, 232-4813  www.belstanko.ru

Cо второй половины 2006 года фирма «ИМИД» открывает
собственную производственную базу в Московской области,

около 30 км от МКАД по Дмитровскому
направлению. Ведется ремонт и модернизация четырехэтажного

административного
здания и помещений для инструментального и литейного
производств общей площадью 1620 м2. Для новых цехов

дополнительно закупается новейшее металлообрабатывающее
оборудование с программным управлением и высокоскоростные

литьевые машины, увеличивается штат сотрудников.

Являясь эксклюзивным дистрибьютором фирм QUASER,
TAKISAWA, CHMER,

фирма «ИМИД» предлагает появившиеся в 2006 году новые
модели станков с ЧПУ, высокоточные, с повышенной мощностью

и высокой скоростью обработки: фрезерные,  токарные и
электроэрозионные. При поставке оборудования фирма «ИМИД»
оказывает своим клиентам первоначальную помощь в освоении

современного инструментального производства. В учебно-
производственном комплексе «СТАНКИН-ИКТИ РАН-ИМИД»

проводится профессиональное обучение операторов
металлообрабатывающего оборудования с программным

управлением. В первом квартале 2006 года выпускается уже
третья группа сертифицированных специалистов.
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ЗАО «Станкомашторг», г. Челябинск
Тел.: (351) 239-80-18, 278-70-43, факс: (351) 239-80-17
www.stankomashtorg.com
info@stankomashtorg.com

Станок токарно-винторезный 1К625Д (D-500мм, L-1000мм) - 480000 руб.
Станок токарно-винторезный 1К625Д (D-500мм, L-1500мм) - 570000 руб.
Станок токарно-винторезный 1К625ДГ (D-500мм, L-1500мм, D-700мм, L-
355мм) - 570000 руб
Станок токарно-винторезный 1К625ДГ (D-500мм, L-2000мм, D-700мм, L-
355мм) - 650000 руб.
Пресс-ножницы комбинированные НГ5222 (16х150) - 195000 руб.
Пресс-ножницы комбинированные НГ5223 (18х190) - 215000 руб.
Пресс-ножницы комбинированные НГ5224 (28х200) - 630000 руб.

ООО СКБ ПА «Контур»
Тел.: (86342) 4-99-94, факс: (86342) 4-52-71
e-mail: kontur@azov.donpac.ru   info@konturskb.ru

Станки многоцелевые  горизонтальные 2202ВМФ4 модернизированные.
Станки многоцелевые вертикальные Хеброс РВ501.24 модернизированные.
Системы управления координатными столами (для прессов, линий раскроя,
сверлильных станков).
Модернизация токарно-карусельных станков 1512, 1516, 1525
универсальных и с ЧПУ.
Токарные прутковые автоматы с ЧПУ 1325Ф30, 1В340Ф30
модернизированные.
Цифровые электроприводы постоянного тока для станков с ЧПУ.
Электроприводы для шаговых двигателей ШД5.
Системы ЧПУ Контур-CNC для станков с шаговым приводом (6Р13Ф301,
ТПК125ВН2, ЛФ260МФ3, 6520Ф336).
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ООО «Мокон»
Г. Москва, ул. Красная Пресня, 9/3
Тел./факс: (495) 673-58-37, 362-58-06
e-mail: vladstd@mail.ru, www.vladstd.nm.ru

Вертикально-фрезерный станок «HECKERT FQS-400CNC-H», CNC 646, 1990
г.в., цена 450 000руб.
Вертикально-фрезерный станок «HECKERT FQW 560CNC-H», CNC 646, 1990
г.в., цена 450 000руб.
Обрабатывающий центр «HECKERT CW 500», 1991 г.в., 40 инструментов,
цена 650 000руб.
Обрабатывающий центр «HECKERT CW 630», 1991 г.в., цена 950 000руб.
Обрабатывающий центр «Чепель МК-500», 1986 г.в., цена 950 000руб.
Токарно-карусельный станок 1516Ф, 1977 г.в., цена 450 000руб.
Пресс гидравлический РУЕ-250, 1974 г.в., цена 350 000руб.
Зубошлифовальный станок «Рейсхауер NZA», диам. 300, m 5, цена
договорная
Зубошлифовальный станок 5А841АФ11, 1989 г.в., цена 600 000руб.

ООО «БЗДС фирма «Вектор» прекратила свое существование в связи с
банкротством. Все права на производство и реализацию

четырехсторонних продольно-фрезерных станков, а также запасных
частей приобрел

ООО «Боровичский завод деревообрабатывающих станков»,
расположенный на производственных площадях Боровичского завода

Полимерного машиностроения по адресу: 174411 г. Боровичи,
Новгородская обл., Окуловская 12.

Тел.: (816-640) 2-60-88, Тел./факс: (816-64) 2-03-44
E-mail: BZDS@novgorod.net 

http://BZDS.borovichy.ru 
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КАМЕРНЫЕ ЭЛЕКТРОПЕЧИ

Самые распространенные электропечи для
нагрева под закалку – камерного типа. В них
нагрев производится нагревателями в виде
спиралей. Печи имеют повышенную мощ-
ность, а их отличительной особенностью яв-
ляется дверь, которая удобно открывается
подъемом вверх и снабжена уравновешива-
ющими противовесами. При открывании
двери внутренняя разогретая футеровка
всегда будет направлена в сторону печи, что
более удобно и безопасно для работы. Печь
имеет эффективную теплоизоляцию из волокнистых или микропористых
материалов. Печь комплектуется поддоном из жаропрочной стали, на него
помещают нагреваемые детали. Камерные электропечи поставляются в фу-
терованном виде единым блоком в полной заводской готовности. Подготов-
ка к работе таких печей заключается в установке на место и подключении
штатных кабелей к сети и к пульту управления.

ШАХТНЫЕ ЭЛЕКТРОПЕЧИ

Такие закалочные электропечи имеют
вертикальную загрузку и круговой на-
грев деталей, специальную схему зон-
ного регулирования температуры, обес-
печивающую высокую равномерность
температуры по всему объему печи.
Шахтные электропечи оснащаются ме-
ханизмом для быстрого и легкого от-
крывания крышки. На крупных электро-
печах крышка приподнимается над
футеровкой и откатывается по направляющим назад. 
Шахтные электропечи предназначены для нагрева длинномерных изделий
или более мелких деталей в специальных кассетах. Длинномерные изделия
могут иметь специальные приспособления для их подвешивания при термо-
обработке, что исключает деформацию при нагреве. Шахта электропечи
имеет защитную решетку из жаропрочной стали, которая исключает повреж-
дение нагревателей при загрузке контейнера или деталей. Загрузка и выгруз-
ка электропечи производится грузоподъемными средствами.
Шахтные электропечи должны устанавливаться в приямок (колодец), что де-
лает более удобной работу при загрузке и выгрузке деталей.

ОТПУСКНЫЕ ЭЛЕКТРОПЕЧИ 

Закалка не является окончательной операцией
термической обработки. После закалки стальные
детали необходимо отпустить. Отпуск несложных
деталей можно производить и в тех же закалоч-
ных печах. Но высококачественный отпуск можно
произвести только в специальных электропечах.
Эти печи более сложные. Они оборудованы вен-
тилятором и системой принудительного переме-
шивания печной атмосферы, что позволяет полу-
чать высокую равномерность температуры по
всему объему печи.
Отпускные электропечи предназначены для про-

ведения режимов термообработки, требующих равномерного прогрева дета-
лей и поддержания температуры с высокой точностью. Отпускные электро-
печи бывают камерного и шахтного типа.
Отпускная электропечь камерного типа имеет горизонтальную загрузку ра-
бочего пространства и распашную дверь.
Отпускные электропечи шахтного типа имеют вертикальную загрузку рабо-
чей камеры. Крышка печи снабжена электроприводом для ее легкого подъе-
ма и опускания. После подъема крышка отводится в сторону поворотом вок-
руг опорной стойки. 

ЭЛЕКТРОПЕЧИ С ВЫКАТНЫМ ПОДОМ

Для нагрева крупногабаритных изделий
выпускаются электропечи сопротивле-
ния камерные с выкатным подом.
Детали, предназначенные для термооб-
работки, устанавливаются грузоподъ-
емными средствами на жаропрочный
поддон выкатного пода печи. После че-
го под вместе с деталями закатывается
в рабочую камеру. Печи крупных разме-
ров имеют электромеханические приво-
ды вертикального подъема двери и пе-
ремещения выкатного пода.
Управление нагревом электропечи, от-
крыванием двери и движением выкатного пода осуществляется с приборной
панели шкафа управления, расположенного рядом с печью. Электропечи по-
ставляются в виде футерованных легкособираемых модулей. Модульная
конструкция крупных печей позволяет значительно облегчить такелажные и
монтажные работы. Сборку печных модулей может провести даже эксплуа-
тационный персонал, руководствуясь документацией, поставляемой с печью.

КОЛПАКОВЫЕ ЭЛЕКТРОПЕЧИ

Колпаковые электропечи
предназначены для про-
ведения термообработки
металлов в защитной ат-
мосфере (азоте).
Корпус электропечи со-
стоит из двух сопрягае-
мых частей: платформы
(подставки) и колпака,
образующих рабочее
пространство печи. На
поддон, уложенный на подовой части платформы, устанавливается герме-
тичный муфель из жаропрочной стали. Снаружи муфель закрывается футе-
рованным колпаком с нагревателями.
Нагрев муфеля производится с помощью нагревателей, установленных на
стенках рабочей камеры (на стенках колпака печи) и в каналах футеровки по-
да платформы.
Электропечь комплектуется газорегулирующим оборудованием, смонтиро-
ванным в газораспределительном щите. По соединительным трубопроводам
газ поступает от распределительного щита к нижней части платформы и уже
по печным трубопроводам внутрь муфеля. Однородная газовая атмосфера
по всему объему муфеля обеспечивается оптимальной газовой разводкой
внутри муфеля. 
Колпак снимается с платформы с помощью грузоподъемного механизма и
устанавливается на специальную подставку (поставляемую в комплекте с пе-
чью), на которой также производится техобслуживание и проведение ре-
монтных работ.

Закалка сталей используется в производстве очень широко и является очень
важной операцией при изготовлении деталей и инструмента. 
Высококачественная закалка невозможна без нагрева в специальных элект-
ропечах. Поэтому с ростом промышленного производства возрастает по-
требность в электропечах для термообработки.

ЗАКАЛКА СТАЛЕЙ – ОПЕРАЦИЯ С ВИДУ ПРОСТАЯ. РАЗОГРЕТЫЕ ДО
СТРОГО ОПРЕДЕЛЕННОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ДЕТАЛИ РЕЗКО
ОХЛАЖДАЮТСЯ ПОГРУЖЕНИЕМ В ЗАКАЛОЧНУЮ СРЕДУ (В ВОДУ
ИЛИ МАСЛО). ДЛЯ ИСКЛЮЧЕНИЯ БРАКА НАГРЕВ ДЕТАЛЕЙ ПОД
ЗАКАЛКУ ДОЛЖЕН ПРОИЗВОДИТЬСЯ В СПЕЦИАЛЬНЫХ
ЭЛЕКТРОПЕЧАХ, ТАК НАЗЫВАЕМЫХ ЗАКАЛОЧНЫХ, КОТОРЫЕ
ОБЕСПЕЧИВАЮТ ПРОВЕДЕНИЕ ТРЕБУЕМЫХ РЕЖИМОВ И
ПРИСПОСОБЛЕНЫ ДЛЯ ЗАГРУЗКИ И ВЫГРУЗКИ РАСКАЛЕННЫХ
ДЕТАЛЕЙ ИЗ РАБОЧЕГО ПРОСТРАНСТВА ПЕЧИ.
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М
ир инструмента развивается очень динамично. В последнее
время машиностроительное производство России подвергает-
ся лавинообразному нашествию множества иностранных ком-
паний, продвигаемых предприимчивыми энергичными посред-
никами. Главное достоинство рекламируемого ими «лучшего

в мире инструмента» – импортное происхождение. Преимущества свободно-
го рынка очевидны, и описанный процесс закономерен. Благодаря пере-
стройке в Россию вместе с другими пришли и действительно лучшие из луч-
ших. Заказчик должен оценить предлагаемое и сделать правильный выбор.
Хорошим помощником в поиске ему должна стать достоверная информация. 
Закономерный вопрос: а остались ли на Российской земле люди, умеющие
делать конкурентоспособный инструмент?
В сентябре 2005 года на самой крупной в мире выставке по металлообработ-
ке – ЕМО в городе Ганновер в Германии были представлены свыше 2000 ве-
дущих фирм, производящих станки и инструменты из 38 стран мира. Среди
шести компаний, представляющих на этой выставке производителей из Рос-
сии, был и производитель уникального российского режущего инструмента –
предприятие «СКИФ-М» из Белгорода.
Российское предприятие по производству фрез со сменными многогранны-
ми пластинами было создано в конце 1993 года на базе научно-исследова-
тельской лаборатории и участка малых серий Белгородского завода фрез,
крупного производителя режущего инструмента Советского Союза. Деятель-
ность же его началась еще в 1978 году в составе Белгородского завода фрез
с создания и производства новейших конструкций сборных фрез для обо-
ронного и авиационно-космического комплекса бывшего Советского Союза.
С тех пор предприятие из года в год укрепляется, пополняет свои ряды та-
лантливыми молодыми специалистами из российских университетов, вос-
станавливает утерянные в перестроечный период позиции российских инст-
рументальщиков непосредственно на территориях России, Украины
и Белоруссии и поступательно продвигается в Западную Европу, Северную
Америку, Азию и Африку. 
Имя «СКИФ-М», непосредственно связанное с названием загадочного наро-
да – скифов, населявших когда-то южную окраину древней Руси и оставив-
ших после себя на Белгородской земле многочисленные курганы, также пред-
ставляет собой сокращение: Сборные Конструкции Инструмента Фрезы.
Предприятие «СКИФ-М» специализируется на выпуске фрез со сменными
неперетачиваемыми пластинами из твердого сплава. Около 50% объема вы-
пускаемой продукции составляют фрезы специального исполнения, созда-
ваемые для решения непосредственных задач конкретного заказчика. Стан-
дартная программа фрез со сменными пластинами охватывает диапазон
диаметров от 6 до 1010 мм. 
«СКИФ-М» входит в число пяти фирм мира, владеющих уникальной техно-
логией производства крупногабаритных фрез с наружным диаметром до
1100 мм для обработки коленчатых валов двигателей внутреннего сгорания,
роторов турбин, валов электрических машин и деталей судовых механизмов. 
Все конструкции выпускаемого инструмента создаются в собственном конст-
рукторском бюро, оснащенном по последнему слову техники. Отдельные ти-
пы фрез, созданные на базе собственных исследований в области динамики

машин и прикладной механики, например, регулируемые дисковые трехсто-
ронние фрезы, отрезные фрезы, концевые торцово-цилиндрические фрезы
для обработки авиационных материалов, выпускаемые в настоящее время
предприятием, занимают ведущее положение в мире.
Оснащенные современными режущими материалами, в том числе с износо-
стойкими покрытиями, разработанными в Белгороде, фрезы «СКИФ-М» ус-
пешно используются во многих отраслях промышленности при обработке
различных материалов: стали и чугуна, нержавеющей стали, высокопрочных
титановых и жаропрочных никелевых сплавов, композиционных материалов
и алюминия.
Проверенные временем высоконадежные фрезы российского производства
успешно обрабатывают детали самолетов и ракет, автомобильной и сельско-
хозяйственной техники, штампов и пресс-форм, изделия железнодорожной
номенклатуры и двигатели внутреннего сгорания.
«СКИФ-М» имеет современное высокомобильное производство, основанное
на использовании системы CAD/CAM и пятикоординатных обрабатывающих
центров, соединенных в сеть с ЭВМ. Производство твердосплавных пластин
оснащено высокоточными шлифовальными станками, а износостойкие на-
нокомпозитные (в том числе алмазоподобные) покрытия пластин выполня-
ются на новейшем оборудовании, созданном в России. С 1995 года «СКИФ-
М» осуществляет экспорт в Германию, а с 1996 года – в США. В настоящее
время «СКИФ-М» выполняет прямые экспортные поставки в Германию, США,
Испанию, Чехию, Египет, налаживает сеть продаж в Канаде и Индии.
Для повышения эффективности внедрения новых фрез на «СКИФ-М» созда-
но бюро инженерной поддержки заказчика, в котором разрабатываются тех-
процессы высокопроизводительной фрезерной обработки деталей заказчи-
ка фрезами «СКИФ-М» и управляющие программы для станков с ЧПУ
с отработкой программ и изготовлением первых деталей. Отработка про-
грамм, так же как и испытания новых разработок, проводится в испытатель-
ном центре «СКИФ-М» на современном оборудовании. 
Свои новейшие достижения в области фрез «СКИФ-М» систематически де-
монстрирует на известных промышленных выставках. Очередная экспозиция
будет представлена с 23 по 27 мая 2006 года в Москве на выставке «Метал-
лообработка-2006» на стенде №FD182 в павильоне «Форум» Краснопреснен-
ского выставочного центра. 

Философия «СКИФ-М»
Лучшее решение задач заказчика в области фрезерования на основе исполь-
зования знаний специалистов и постоянно обновляемой широкой номенкла-
туры создаваемого на предприятии новейшего инструмента.

ООО «СКИФ-М» 
308017, г. Белгород, ул. Волчанская 159 

Тел.: +7 4722-213285
+7 4722-217078 

Факс: +7 4722-270315 
E-mail:skif-m@mail.ru 
http://www.skif-m.org

ФРЕЗЫ
«СКИФ-М»
ПРОИЗВЕДЕНО 

В РОССИИ
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ИНСТРУМЕНТ для механической 
обработки и сборки

Тел. (495)366-98-38, 366-98-10, 737-63-64, 737-64-65

http://www.to2.ru,   e-mail: info@to2.ru

• металлорежущий,   

• мерительный,   

• слесарно-монтажный, 

• абразивный, 

• алмазный 

Сверла
завода «GRAZTAI» (Литва)

ГОСТ, ТУ и специальные

Оснастка
завода «BISON-BIAL» (Польша)

тиски, патроны, оправки, 

втулки переходные и др.

Пилы
фирмы «WIKUS» (Германия)

ленточные биметаллические

Инструмент и оснастка 
по чертежам заказчика.
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КОМПЛЕКСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ
• Технологическое оборудование

• Запасные части к оборудованию

• Расходные материалы

• Станочная оснастка и крепеж

• Инструмент

• Средства измерения и контроля

• Технологическая подготовка производства

• Опытное производство

ТЕЛ. (495) 956-6800, 737-7652,  231-7871; ФАКС: (495) 956-6200

ООО "Штрай", 119607 г. Москва, ул. Удальцова, д. 85

www.shtray.ru; info@shtray.ru
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Сложная форма изделий требует 

новых подходов к подготовке 

производства

Программные комплексы для решения этих
задач называются CAM (Computer Aided
Manufacturing) системами. Их принцип дей-
ствия – генерация траектории движения ин-
струмента на основе математической моде-
ли детали, которая создается
в конструкторской CAD (Computer Aided
Design) системе. 
Широкое распространение CAM системы по-
лучили в 80-х годах. Вначале авиация и авто-
мобилестроение, а затем и другие отрасли
стали активно использовать эти новые тех-
нологии подготовки металлорежущего про-
изводства.
При всей своей актуальности и востребован-
ности CAM системы имеют ряд серьезных
ограничений, которые не позволяют в пол-
ной мере добиваться желаемого экономиче-
ского эффекта.
Проблема, в первую очередь, связана с раз-
рывом жизненного цикла математической
модели между конструкторской и техноло-
гической системами. Отсутствие однознач-
ной прямой и, самое главное, обратной свя-
зи препятствует ускорению подготовки
производства.
Дело в том, что, как правило, в процессе тех-
нологической подготовки и программирова-
ния систем ЧПУ выявляются конструктив-
ные недостатки, которые должны быть
исправлены, а соответствующие изменения
должны быть внесены в исходную модель.
И если это не одна и та же модель, над кото-
рой работают конструктор и технолог,
то время подготовки производства удваива-
ется, утраивается и так далее в зависимости
от числа итераций.
Решить эту проблему помогают интегриро-
ванные CAD/CAM системы, в которых конст-
рукторская и технологическая части спаяны
на основе единого математического пред-
ставления объекта.
Такая единая среда для совместного проек-
тирования и подготовки производства име-
ет важнейшее преимущество – она объеди-
няет всех участников процесса от создания

первого эскиза до изготовления на станке.
Независимо от того, находятся ли участники
проекта на расстоянии прямой видимости
друг от друга или расположены в различных
регионах, интегрированные CAD/CAM систе-
мы и современные средства обмена инфор-
мацией позволяют организовать сквозной
процесс подготовки производства.
Давайте рассмотрим, какими характеристи-
ками должна обладать интегрированная
CAD/CAM система в приложении к россий-
ским производственным условиям.
В основном интегрированные CAD/CAM сис-
темы относятся к категории программных
продуктов верхнего уровня. Этот класс хара-
ктеризуется как большими возможностями,
так и высокими затратами на внедрение, ос-
воение и поддержку. Более того, он очень
требователен к уровню подготовки персона-
ла.
Например, независимо от относительно не-
высокой цены на приобретение программ-
ного продукта общие затраты внедрения,
как правило, достигают величины в десятки
и сотни тысяч долларов за одно рабочее ме-
сто. И даже если предприятие имеет такую
финансовую возможность, то оно наверняка
столкнется с проблемой квалифицирован-
ных кадров.
Подготовка персонала для работы с систе-
мами верхнего уровня требует не меньше
года, а иногда и несколько лет. Получать го-
товых специалистов в наших условиях прак-
тически неоткуда. Поэтому в этом случае те-
кучесть квалифицированных кадров
является сверхкритичным фактором.
Из опыта отечественных
предприятий, имеющих
в своем арсенале сис-
темы высокого
уровня, можно
сделать следую-
щий вывод. Де-
ло это

дорогое и хлопотное, требующее постоян-
ных денежных вливаний на поддержание со-
ответствующей инфраструктуры, включая
систему подготовки кадров. Далеко не каж-
дое, даже крупное предприятие себе может
это позволить.
Напомним также, что предприятие, как пра-
вило, работает не само по себе, а в коопера-
ции с другими. Более того, процесс переме-
щения производства в регионы
и индустриальные ниши с дешевой рабочей
силой приводит к увеличению числа малых
и средних предприятий, участвующих в об-
щем цикле. 
В связи с этим возможность корпоративного
тиражирования автоматизации, основанной
на системах верхнего уровня, представляет-
ся проблематичной.
Что может позволить себе большинство на-
ших предприятий, включая малые произ-
водства? Начнем с последних.
Минимальная конфигурация современного
малого металлообрабатывающего произ-
водства включает один станок с ЧПУ
(60–300 тысяч USD). Доход малого произво-
дителя напрямую связан c работой этого
станка. У него нет временного резерва на
длительное внедрение и подготовку произ-
водства.
Поэтому он готов заплатить еще 5–15% от
стоимости оборудования за то, чтобы станок
заработал. Такая жесткая постановка задачи
определяет главную характеристику
CAD/CAM системы для малых производите-
лей: система должна обеспечивать мини-
мальное время запуска производства от не-
скольких дней до нескольких месяцев
(максимум) с момента приобретения.
В связи с тем что малый производитель, как
правило, вынужден работать с различными
заказчиками, он должен уметь быстро пере-
настраивать свое производство под изготов-
ление деталей разной номенклатуры. Поэто-
му все больше и больше востребованы
многооперационные станки, которые позво-
ляют на одном рабочем месте получить ин-
теграцию различных технологий (точение,
фрезерование и ряд других операций)
Отсюда следует вторая характеристика

CAD/CAM: система должна быть универ-
сальной с точки зрения применяемых
технологий. Кстати, это важно и для

крупных производителей,
где система должна об-
служивать широкий ста-
ночный парк.
Новые конкурентоспособ-
ные изделия требуют при-

менения новейших техно-
логий металлообработки.

Многие детали просто невоз-
можно обработать традицион-

ADEM – РЕШЕНИЕ ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЙ
НАСТАЛО ВРЕМЯ, КОГДА ЧЕЛОВЕК НЕ В СОСТОЯНИИ САМОСТОЯТЕЛЬНО ПОЛНОСТЬЮ
ПОДГОТАВЛИВАТЬ И КОНТРОЛИРОВАТЬ СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ,
ЭТО ВОЗМОЖНО ТОЛЬКО ПОСРЕДСТВОМ ВЫСОКОИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ПРОГРАММ-
НЫХ КОМПЛЕКСОВ. 
ЕЩЕ СОВСЕМ НЕДАВНО ПОЧТИ ВСЮ НОМЕНКЛАТУРУ ДЕТАЛЕЙ ОТЕЧЕСТВЕННОГО
ПРОИЗВОДСТВА МОЖНО БЫЛО ИЗГОТОВИТЬ НА УНИВЕРСАЛЬНОМ ОБОРУДОВА-
НИИ. ЧУТЬ ПОЗЖЕ ПОЯВИЛАСЬ ВОЗМОЖНОСТЬ ИЗГОТОВЛЕНИЯ НА ОБОРУДОВА-
НИИ С ЧПУ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РУЧНЫХ СПОСОБОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ.
СОВРЕМЕННЫЕ ИЗДЕЛИЯ ИМЕЮТ НАСТОЛЬКО СЛОЖНУЮ ФОРМУ (В ТОМ ЧИСЛЕ
И ТНП) И ТРЕБУЮТ СТОЛЬ ВЫСОКОЙ СТЕПЕНИ ИНТЕРПОЛЯЦИИ ТРАЕКТОРИИ ДВИ-
ЖЕНИЯ ИНСТРУМЕНТА, ЧТО БЕЗ СПЕЦИАЛЬНЫХ ВЫСОКОУРОВНЕВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
ПРОГРАММИРОВАНИЯ ПОДГОТОВКА ПРОИЗВОДСТВА ПРАКТИЧЕСКИ НЕВОЗМОЖНА.
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ными способами. Сегодня бурными темпами
развиваются станки и инструмент для высо-
коскоростного резания, чистовой обработки
поверхности лазером, снижения внутренних
напряжений обрабатываемых поверхностей
и т.п.
Новые технологии и оборудование требуют
новых подходов к подготовке управляющих
программ. Поэтому CAD/CAM система должна
постоянно совершенствоваться в плане под-
держки новейших технологий и оборудова-
ния. Это возможно только благодаря партнер-
ским связям разработчиков с передовыми
отечественными и особенно зарубежными
производителями станков и инструмента.
Российский парк механообрабатывающего
оборудования состоит на 90% (свыше 3 млн.
единиц) из отечественных станков. Поэтому
для отечественного производителя вопрос
о том, что система должна поддерживать
отечественное оборудование, является да-
леко не последним. Добиться подобной ус-
луги от иностранных производителей
CAD/CAM систем на практике не представля-
ется возможным.
Известно, что подготовка производства со-
провождается разработкой соответствую-
щей конструкторской и технологической до-
кументации. В нашей стране и ближнем
зарубежье эта документация должна быть
выполнена в соответствии с конструктор-
ским стандартом ЕСКД и технологическим
стандартом ЕСТПП. Соответственно,
и CAD/CAM система обязана поддерживать
отечественные стандарты.
Если рассмотреть все известные интегриро-
ванные CAD/CAM системы, то можно сде-
лать вывод, что в зарубежных образцах воз-
можность нормального оформления
документации в соответствии с нашими

стандартами практически отсутствует. Спра-
ведливости ради следует отметить, что в не-
которых отдельно стоящих импортных CAD
системах поддержка ЕСКД имеется, а вот ре-
ализации ЕСТПП нет вообще.
Важнейшим условием внедрения автомати-
зации является поддержка и участие в этом
процессе технических специалистов компа-
нии-разработчика системы. Сюда входит
обучение персонала, адаптация технологии
к условиям производства и к номенклатуре,
запуск первого образца, рекомендации
и консультации пользователей. 
В отличие от внедрения CAD систем, когда
теоретически можно обойтись без поддерж-
ки со стороны поставщика, внедрение CAM
и CAD/CAM систем требует значительно бо-
лее ответственного подхода. Ведь здесь мы
имеем дело с дорогостоящим оборудовани-
ем, инструментом и заготовками.
Организация полноценной поддержки на
этапе внедрения из-за рубежа, как правило,
проблематична. На практике это происходит
только в рамках больших контрактов. При-
чина заключается в относительно высокой
стоимости этого вида услуг в сравнении со
стоимостью программного обеспечения.
Более того, полного взаимопонимания меж-
ду отечественными и зарубежными специа-
листами в рамках этого дорогостоящего
и краткосрочного этапа обычно достичь не
удается. И как следствие – незавершенность
внедрения, которая влечет за собой боль-
шие экономические и временные потери.
Из всего этого следует, что для российских
производителей оптимальным является ре-
шение на базе отечественной интегрирован-
ной CAD/CAM системы.
В качестве такой системы можно предло-
жить российскую разработку – комплекс

ADEM CAD/CAM/CAPP, который уже извес-
тен на российском рынке с 1995 года
(www.adem.ru).
Некоторые отдельные его компоненты вне-
дрены в нашей промышленности еще рань-
ше, в восьмидесятых.
ADEM активно используется и на малых пред-
приятиях, и на таких флагманах, как РКК
«Энергия», РКЗ им. Хруничева, РСК «Миг»,
НИКИЭТ, ИжАВТО, ИЭМЗ «Купол», Чепецкий
механический завод, Уральский электрохи-
мический комбинат, «Мотор Сич», ТЭМЗ,
«Элемаш», «Волгабурмаш» и многих других.

Единое конструкторско-

технологическое пространство 

системы ADEM

ADEM – это постоянно развивающийся про-
дукт, прошедший большой путь внедрений
и включающий в себя обширный инструмен-
тарий для автоматизации конструкторско-
технологической подготовки производства.
Среди задач, решаемых системой: объемное
и плоское моделирование, выпуск КД и ТД
в соответствии с отечественными стандарта-
ми, программирование практически всех ви-
дов оборудования с ЧПУ, архивация и хране-
ние документов, контроль и реновация
управляющих программ и многое другое.
В качестве геометрического ядра в системе
ADEM используется библиотека ACIS компании
Spatial technology, которая обеспечивает хоро-
шую совместимость с зарубежными аналога-
ми, в том числе и с системами верхнего уровня.
Благодаря большому практическому опыту
и постоянному сотрудничеству с европей-
скими разработчиками станочного оборудо-
вания и инструментов, этот программный
продукт занимает передовые позиции среди
интегрированных систем среднего класса.
Что касается конкурентоспособности проду-
кта по сравнению с зарубежными аналога-
ми, то следует сказать: ADEM востребован
не только в нашей стране и ближнем зарубе-
жье, но и в таком крупном машинострои-
тельном и станкостроительном регионе, как
Западная Европа.

ООО «ADEM Технолоджиз»
Московский офис: 

Россия, Москва, ул. Иркутская, д.11/17
тел. (7-495)462 01 56, 502 13 41

e-mail: omegat@aha.ru; www.adem.ru
Ижевский офис: п/я 838,

тел/факс. (3412)22 89 81,
e-mail: postmaster@omegat.ru

Томский офис: пр. Ленина, д.28, к.3
т. (3822)-42-66-90, 42-40-81

e-mail: adem@tomsk.ru
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Настоящий всплеск лизинговых отношений произошел в Америке в начале 50-х
годов XX столетия. В лизинг начали активно сдаваться средства производства:
технологическое оборудование, автомашины, механизмы, суда, самолеты и т.д.
Это начинание по достоинству оценило правительство США, создавая государ-
ственную программу стимулирования начавшегося процесса, что значительно
его активизировало. В силу ряда обстоятельств лизинг получил достаточно бы-
строе развитие, что положило начало становлению лизингового бизнеса.
Соотношение отдельных видов лизинга в США составляет: сделки финансово-
го лизинга – около 65% от общей стоимости заключенных контрактов; сделки
оперативного лизинга – около 10%; сделки «леведж»-лизинга – около 25%.
В законе «О лизинге» от 29 октября 1998 г. №104-Ф3 определено, что «лизинг –
это вид инвестиционной деятельности по приобретению имущества и передаче
его на основании договора лизинга физическим и юридическим лицам за оп-
ределенную плату, на определенный срок и на определенных условиях, обусло-
вленных договором, с правом выкупа имущества лизингополучателем».
Лизинг – это комплекс имущественных отношений, связанных с передачей
имущества (оборудования, автомашин, судов и др.) в использование после
его приобретения у производителя. Как правило, он носит трехсторонний ха-
рактер взаимоотношений:
- одна сторона – это собственник имущества (оборудования, автомашин, су-
дов и др.) – лизингодатель (лизинговые компании, банки, предприятия, име-
ющие средства для проведения лизинговых операций и др.), который пере-
дает его на условиях лизингового соглашения;
- вторая – это лизингополучатель, который может быть юридическим лицом
любой организационно-правовой формы (государственное, акционерное об-
щество, общество с ограниченной ответственностью и др.);
- третья сторона – это поставщик – производитель имущества, продающий
его будущему лизингодателю.
Поставщик – производитель имущества, как правило, лицо юридическое.
Лизинг представляет собой форму вложения средств на возвратной основе,
т.е. предоставление на определенный период средств, которые лизингода-
тель получает обратно в установленное время. При этом за всю услугу лизин-
годатель получает вознаграждение в виде комиссионных. По своему содер-
жанию лизинг соответствует кредитным отношениям, а поскольку заемщик
и ссудодатель использует капитал не в денежной, а в товарной форме, он
схож и с инвестициями капитала.
Особенности лизинга проявляются и в праве пользования имуществом.
За лизингодателем сохраняется право собственника на весь период лизинга,
которое переходит к лизингополучателю только после полной выплаты сог-
ласованного платежа по истечении срока договора. Все это является убеди-
тельным свидетельством привлекательности лизинга для всех участников
рынка лизингового бизнеса.
Ни для кого не секрет, что российская экономика переживает сейчас не лучшие
времена. Отсутствие инвестиций в эффективно действующие отрасли порож-
дает проблемы как у потребителя, так и у производителя промышленной про-
дукции. Поэтому проблема инвестиций со всей остротой проявилась и во мно-
гих отраслях машиностроения. Потребители техники, как правило, не способны
сразу оплачивать ее приобретение, хотя постепенный возврат средств в боль-
шинстве случаев возможен за счет доходов от ее эксплуатации. При этом про-
изводители не могут помочь потребителям в решении этой проблемы, так как
нуждаются в значительных оборотных средствах для организации производст-
ва. Таким образом, образовался порочный круг: с одной стороны, отечествен-
ные потребители готовы приобретать отечественную автотехнику при условии,
если производители отдадут ее в кредит, с другой же, предприятия готовы про-
изводить необходимую автотехнику, но покупатель должен оплатить ее сразу,
а не в рассрочку. В результате производители простаивают или ищут выход на
внешний рынок, а потребители приобретают станки, машины, другую технику
в иностранных фирмах, которые широко используют отработанный в западных
странах механизм лизингового кредитования.
К сожалению, государство не влияет на эту проблему, хотя оно способно
поддержать реальные проекты необходимыми гарантиями, заимствуя капи-
тал у состоятельных отечественных и зарубежных инвесторов.

Состояние экономики диктует необходимость искать новые подходы к инве-
стиционной политике и механизмам ее реализации, а также к формам воз-
действия государства на процессы, происходящие в этой сфере. Одним из
таких подходов для отрасли машиностроения может стать лизинг как, пожа-
луй, единственная и перспективная форма долгосрочного привлечения инве-
стиций. Главное на данном этапе – выбор тех узких приоритетных мест, ко-
торые в короткий срок обеспечивали бы успех и цепную реакцию перелома
в более широких сферах. При этом важнейшим элементом инвестиционного
механизма служит ресурсное обеспечение проектов и программ: кадровое,
финансовое и техническое.
Исходя из намеченной правительством РФ программы, ежегодно определя-
ется перечень федерального бюджета. Эти целевые программы разрабаты-
ваются на длительный период и затем отслеживаются правительством. Как
правило, это крупные отраслевые программы, определяющие реализацию
намеченной стратегии, такие, например, как «Повышение конкурентоспособ-
ности отечественной продукции», «Российская инжиниринговая сеть техни-
ческих нововведений», «Обновление потребительских товаров и повышение
их конкурентоспособности», «Сертификации метрологии» и др.
Огромную нишу занимает промышленный комплекс, который находится у исто-
ков структурной перестройки и играет значительную роль в экономике России.
Принятие мер по структурной перестройке производства в промышленных
отраслях применительно к рыночным условиям, а также создание и подго-
товка новых промышленных средств, оборудования и других изделий – зада-
ча государственной важности. Реализация научно-технической политики
в промышленном комплексе обеспечивается:
- созданием системы программно-целевого планирования исследований
и разработок, нацеленной на отраслевые интересы и с ними согласованной;
- реформированием сети научно-исследовательских лабораторий, организа-
цией приоритетных исследований и разработок, гарантирующих националь-
ную технологическую безопасность;
- созданием организационных, технических, экономических законодатель-
ных и информационных условий для разработки высокопродуктивных тех-
нологий и научных исследований, их защиты и использования;
- престижностью научного труда и др.
Успешное выполнение поставленных правительством задач в значительной
степени определяется уровнем научно-технических достижений, а также воз-
можностями промышленных отраслей, в которых они реализуются.
К сожалению, эти возможности невелики, поэтому необходимо искать пути
решения через лизинг. Здесь может помочь реальная структура, способная
возглавить лизинговый процесс в промышленном комплексе, например ОАО
«Машлизинг» с сетью как региональных дочерних фирм, так и дочерних
фирм по направлениям, и других, которые проводят инвестиционную поли-
тику по оптимальным схемам лизингового механизма.
Поскольку при производстве, например, автотехники предприятие испыты-
вает финансовые затруднения и не может предоставить надежные гарантии
погашения кредита и выплаты процентов, то инвесторы (банки), как прави-
ло, отказывают в кредитовании такому производству. Однако инвестор мо-
жет выдавать кредит лизинговой компании (лизингодателю) для приобрете-
ния автомашин в лизинг потребителю-лизингополучателю, так как
финансовый риск значительно снижается за счет передаваемой в качестве
залога техники. В этом случае лизинг выгоден по определению, а потреби-
тель-лизингополучатель имеет возможность, кроме приобретения автотех-
ники в лизинг, привлекать и кредитный вариант для обеспечения оборотны-
ми средствами своего производителя.
Как сказано выше, имущество, переданное в лизинг, в течение срока дейст-
вия договора является собственностью лизингодателя. В договоре предусма-
триваются условия перехода права собственности на лизинговое имущество
к лизингополучателю до и после истечения срока договора. Плата за пользо-
вание лизинговым имуществом осуществляется лизингополучателем в виде
лизинговых платежей, уплачиваемых лизингодателю. Размеры, способ, фор-
ма и периодичность выплат устанавливаются по соглашению сторон. Как
правило, общая сумма лизинговых платежей включает:

79-81 lizing  5/10/06  7:43 PM  Page 78



С Е Р В И С 79

Р Е М О Н Т • И Н Н О В А Ц И И • Т Е Х Н О Л О Г И И • М О Д Е Р Н И З А Ц И Я / И Ю Н Ь 2 0 0 6

ã à á à ç É

- сумму, возмещающую стоимость лизингового имущества;
- плату лизингодателю за использование кредитных ресурсов на приобрете-
ние имущества по лизинговому договору;
- комиссионное вознаграждение лизингодателю;
- плату за страхование имущества, если оно застраховано лизингодателем;
- плату за дополнительные услуги лизингодателю, предусмотренные договором;
- сумму налога на лизинговое имущество;
- иные затраты лизингодателя, предусмотренные договором.
Вся сумма лизинговых платежей у лизингополучателя относится на себесто-
имость производимой им продукции, что снижает налогооблагаемую базу.
Если амортизацию на лизинговое имущество начисляет лизингополучатель,
то сумма лизинговых платежей относится на себестоимость выпускаемой им
продукции, за вычетом части платежей, предназначенных для возмещения
стоимости лизингового имущества.
Сумма затрат за пользование кредитами для инвестирования лизинговых
сделок относится у лизингодателя на себестоимость лизинговых услуг в пре-
делах ставки Центрального банка РФ.
Лизинговый механизм имеет преимущества и в объемах гарантий, необходи-
мых для инвесторов:
- при кредитном варианте инвестор требует полной гарантии возврата
средств и процентов по кредиту;
- при реализации лизингового процесса требования инвестора к гарантиям
могут быть снижены до 40% (в зависимости от схемы лизинга и условий кон-
тракта).
Как известно, инвестирование, в том числе и через лизинговый механизм,
во многом зависит от надежности гарантий возврата вложенных средств,
страховой защиты от потерь в результате неисполнения обязательств из-за
временной или полной неплатежеспособности лизингополучателя. Каждый
инвестор заинтересован в уменьшении риска при инвестировании. Сниже-
нию инвестиционных рисков способствует постановление правительства РФ
от 1 мая 1996 г. №534 «О дополнительном стимулировании частных инвести-
ций в Российской Федерации». Так, в соответствии с ними предусмотрена го-
сударственная финансовая поддержка по определенным категориям инве-
стиционных проектов (в том числе и лизинговых), обеспечивающих
производство продукции:
- не имеющей зарубежных аналогов – 50%;
- экспортной не сырьевых отраслей, имеющей спрос на внешнем рынке на
уровне лучших мировых образцов – 40%;
- импортозамещающей с более низким уровнем цен на нее по сравнению
с импортной – 30%;
- пользующейся спросом на внутреннем рынке – 20%.
Размер государственной поддержки в виде гарантий устанавливается в зави-
симости от категорий проекта и не может превышать 60% заемных средств,
необходимых для его реализации. Улучшение инвестирования проектов мо-
жет обеспечиваться за счет значительного расширения интересов сторон.
При этом риски за определенное вознаграждение можно поделить между уча-
стниками и тем самым привлечь их к реализации нескольких проектов. Так,
для лизинговой сделки может быть привлечено несколько гарантов: изгото-
витель имущества, лизингодатель, банк-гарант, банк-кредитор, страховая
компания, федеральные и региональные органы власти. Разделение рисков
определяется, как известно, организационным, правовым и экономическим
обеспечением. Организационное и экономическое обеспечение предусматри-
вает использование действующих хозяйственных структур с привлечением
в качестве гарантов нескольких участников с большими учредительными ка-
питалами, чем объемы инвестиций в инвестиционный проект.
Гарантом лизинговых операций может быть и федеральный фонд поддерж-
ки развития лизинга в России. При этом, пользуясь поддержкой правитель-
ства, целесообразно шире привлекать на акционерной основе капитал инве-
сторов для движения объемов гарантийного (страхового) фонда поддержки
развития лизинга в России. В этом случае фонд сможет расширить возмож-
ности покрытия страховых рисков и увеличить периодичность предоставле-
ния средств. Защищенность инвестиций, вложенных в инвестиционный про-
ект, можно обеспечить и с помощью залоговой собственности как
федерального, так и регионального и муниципального уровней. Основными
видами гарантийного обеспечения могут выступать:
- гарантии (контргарантии) банков или векселя ведущих банков, векселя
предприятий и организаций, гарантированные ведущими банками;

- залоги ценных бумаг, ликвидной продукции в обороте, недвижимости;
- стоимость имущества, предоставленного в лизинг, и др.
Однако не все перечисленные гарантии ликвидны (особенно для иностранных
инвесторов). Поэтому при получении международных инвестиций использу-
ются и другие гарантийные условия, например заключаются нерасторжимые
контракты на экспорт производимой продукции с зарубежными покупателя-
ми на период, сопоставимый с продолжительностью лизингового соглаше-
ния. В этом случае, когда контракты гарантируют производителю поступления
фиксированных средств, возможны следующие гарантийные меры:
- переуступка платежей по этим контрактам лизингодателю;
- переадресовка поступающих средств покупателей за проводимую лизинго-
получателем продукцию на соответствующий счет зарубежного банка, где их
минимальное предварительное количество должно оставаться постоянным;
- поручение банка выплачивать платежи лизингодателю в соответствующие
сроки;
- опережающее перечисление лизингодателю до начала действия лизингово-
го соглашения суммы, равной как минимум двум лизинговым платежам, ко-
торая и будет служить определенным гарантийным обеспечением. При этом
перечисленная сумма засчитывается как лизинговая выплата по последним
платежам лизингового соглашения для обеспечения предыдущих выплат.
Важным гарантом в инвестиционной деятельности служат страховые органи-
зации, которые при заключении лизинговых соглашений производят за счет
лизингополучателя страхование транспортировки получаемого в лизинг иму-
щества, имущественных рисков, а также страхование от возможных потерь
в случае неисполнения обязательств по лизинговым соглашениям. Взаимо-
отношения партнеров по международному финансовому лизингу регулирует
Оттавская конвенция, которая также предусматривает страхование имущест-
ва, передаваемого в лизинг.
При больших объемах поставляемого по лизингу имущества страховые орга-
низации прибегают и к коллективной форме страхования, когда одна из них
берет на себя лишь 15-20% страховой суммы, а остальное передает на усло-
виях облигаторного или факультативного страхования другому страховщику
или создает страховой пул из нескольких страховщиков.
Коллективная форма наиболее часто применяется при страховании имуще-
ства, поставляемого по международному финансовому лизингу. Существует
определенный опыт взаимодействия страховых организаций России со мно-
гими зарубежными страховыми компаниями. При этом в соответствии с За-
коном РФ «О страховании» страховой полис оформляется на имя россий-
ской страховой организации независимо от доли ее участия.
Как правило, страхование и перестрахование рисков по лизинговым опера-
циям способствует формированию сублизинговых отношений, особенно ко-
гда поставка имущества осуществляется двумя и более лизинговыми компа-
ниями, одна из которых российская, а остальные – зарубежные. Специфика
взаимоотношений в этом случае определяется необходимостью разделения
рисков между участниками, сокращением стоимости кредитных ресурсов
и др. Поскольку страховые организации заинтересованы в успехе инвестици-
онного проекта и в надежном обеспечении гарантий, то они объективно за-
интересованы в защите доходов лизингодателя и потоков капитала по лизин-
говой сделке. С этой целью страхователями применяется практика
использования в качестве основной гарантии стоимости передаваемого в ли-
зинг имущества, а если этого недостаточно, то ликвидной стоимости собст-
венности лизингодателя.
Степени риска могут быть определены отношением максимально возможно-
го объема убытков к собственным финансовым средствам предприятия
с учетом их поступлений. Минимальный риск для предприятий (в пределах
25%) характеризуется тем, что оно не получит чистой прибыли и не выпла-
тит дивиденды, например, по выпущенным бумагам. При повышенном риске
(25-50%) предприятие рискует не обеспечить покрытие всех затрат, а в луч-
шем случае – не получить расчетную прибыль. Критический риск (50-70%)
наступает, когда предприятие не может достичь успеха в своей деятельности.
Экспертная оценка показывает, что при заключении лизинговых контрактов
коэффициент риска для участников сделок находится на уровне 30%.
Приведенный анализ позволяет отметить очевидную эффективность лизин-
гового механизма и целесообразность его использования в отраслях про-
мышленности России.

Лещенко М.И., д.т.н., профессор, ректор МАИИ, 
президент Высшей школы лизинга МГИУ.
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КОНСУЛЬТАЦИИ ПО ПОДБОРУ 
И ПРИОБРЕТЕНИЮ
ДОСТАВКА ОБОРУДОВАНИЯ
ТАМОЖЕННАЯ ОЧИСТКА
ГАРАНТИЙНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
ОБУЧЕНИЕ

Summit

Мощные вертикальные обрабатывающие
центры для тяжелого фрезерования
серии ВМ фирмы AWEA

ООО «Линарес» работает на рынке поставок и ремонта металлообрабатывающего
оборудования с 1996 года. Являясь дилером целого ряда Тайваньских фирм, 

мы предлагаем российским предприятиям широкий спектр качественной продукции
известных производителей.

Автоматы продольного точения 
фирмы RAY FENG

Токарные обрабатывающие центры 
серии МТ фирмы MATECH

Универсальные заточные
станки фирмы TOP WORK

Высокоскоростные 5-координатные
универсальные обрабатывающие

центры серии DMC фирмы FulLand

Фрезерные высокоскоростные
обрабатывающие центры фирмы

ARES SEIKI

Электроэрозионные станки с ЧПУ фирмы ECOWIN
Проволочно-вырезные серии EW

Координатно-прошивные серии MIC

Summit

Summit

Summit

Summit

Summit

Summit

142171, Московская область, г. Щербинка
Ул. Спортивная, д. 7. офис 13,14,15

Тел.: (495) 580-27-10
e-mail: linaresltd@bk.ru

www.linares.ru

Приглашаем посетить наш
стенд № FG 170 

в павильоне «Форум»
на выставке

«Металлообработка 2006» 
в Москве в Экспоцентре

на Красной Пресне, в период 
с 23 по 27 мая 2006 г.
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За время чуть более года фирма «ВТС» продала в Россию 20 станков компании VICTOR Taichung Machinery Works Co., Ltd. разных типов
размера, в том числе 4 автоматизированных токарных комплекса состоящих из 8 токарных станков, 4 портальных роботов (с 2

манипуляторами каждый) и 4 накопителей заготовок и готовых деталей. В удобное для Вас время на российских производственных
фирмах можно ознакомится с работой станков VICTOR таких как: токарные обрабатывающие центры VTplus-15, VTplus-20, Vturn-20/60,

Vturn-36/85, Vturn-36LSB, термопластавтомат Ve-140.

Поставка, запуск, гарантийное и послегарантийное обслуживание станков 
фирмы VICTOR Taichung Machinery Works Co., Ltd. (Тайвань).

Фирма «ВТС», Россия, 129626, г. Москва, ул. 2-ая Мытищинская, д.2, стр.1, оф. 502
Тел./факс: (495) 7-555-810, Тел.: (495) 967-55-62. 
E-mail: info@stanki-vtc.ru, http://www.stanki-vtc.ru

«ВТС» - НАША ЦЕЛЬ: 
УСПЕХ ВАШЕГО ПРОИЗВОДСТВА! 

СОТРУДНИЧЕСТВО С НАМИ
– ГАРАНТИЯ ВАШЕГО УСПЕХА

ВНИМАНИЕ!
На выставке Металлообработка-2006 в выставочном комплексе «ЭКСПОЦЕНТР» 

на Краснопресненской набережной с 23 по 27 мая 2006 года в павильоне «ФОРУМ» на
стенде FH-020 фирмы «ВТС» Вы можете ознакомиться с работой  станков VICTOR,

таких как: фрезерный обрабатывающий центр VcenterII-550 и токарный обрабатывающий
центр VTII-26/110YBCV.

Фрезерный обрабатывающий центр VcenterII-550 с системой управления Fanuc 18i-MB, с NURBS
интерполяцией, со шпинделем прямого привода 12000 об/мин, с поворотным столом NIKKEN CNC-
302, с магазином инструмента на 30 инструментов, со скоростью быстрых перемещений по осям
X/Y/Z 42 м/мин, лазерная система для обмера инструмента, щуп для обмера деталей, оптические

линейки по осям X/Y/Z, комплект держателей инструмента и другая инструментальная оснастка и т. д.

Токарный обрабатывающий центр VTII-26/110YBCV с системой управления Fanuc 18i-TB, 
c приводным инструментом, с дополнительной осью Y для сложных фрезерных работ,

противошпинделем, с устройством подачи пруткового материала, с автоматическим щупом для
обмера инструмента, устройство приема обработанных деталей, комплект держателей инструмента и

приводные головки для фрезерной обработки и т. д.

Продается! Продается!
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